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الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 





الوحدة 


بعد الطاقة والوقود 





5 
١ 35-5 ١ ® <‏ 2 
على مدار هذه الوحدة» يسعى التلاميذ لتحقيق مؤشرات التعلم التالية: 
9 الصف الرابع الابتدائي * المفهوم 


العلوم 
أ. المهارات والعمليات 





1. إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 
أ تهون الأسظة الغلمية والأسئلة غر العلسة: 
٠‏ يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية بسيطة؛ ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن آسئلة. 
٠‏ يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية» ويقارن بينها. 


يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. 





- . يطور وأو يستخدم نماذج لتفسير الظواهر الطبيعية. 
ز. يربط بين المعلومات العلمية بشكل شفهي وكتابي. 
ج علوم الحياة 


1. استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحي 
(النباتات والحيوانات: بما فى ذلك الإنسان). 
ج. يدعم طرقا للحفاظ على سلامة الهواء الذى تعتمد عليه الكائنات الحية لتعيش فى صحة (على سبيل 
المثال: تصميم رسالة عامة أو حملة إعلانية). 
1 _يتعوف المخاظر الت تهدد التخفس الصحى (مثل التدحين أن أسعاب تلوت اليواء والماء). 








د. علوم الفيزياء 
1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التى تحدث. 
ج. يلخص ملاحظات عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر من خلال الصوتء والضوء والحرارة: 
والتيارات الكهربية أو أى منها. 
يتعرف صور الطاقة المختلفة. 
يصف أمثلة يومية عن تغيّر الطاقة من شكل إلى آخر. 
يشرح تحولات الطاقة فى الأجهزة المستخدمة فى الحياة اليومية. 
يتعرف تحولات الطاقة التي تحدث عند تشغيل جهاز في المنزل أو المدرسة. 
تشمل أمثلة الأجهزة الدوائر الكهربائية التي تحول الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية للمركبات أو ضوء 
أو صوت» والسخان الشمسي البسبط الذي يحول الضوء إلى حرارة/. 
ه العلوم البيئية 


CNT N ا‎ LL 
MM ال‎ 
E E خلال تاكن استهداء الوقوم المستخري من معباد و طبيعنة‎ 
البيئية آمثلة عن فقدان المواطن الطبيعدة نتبحة السدود» وفقدان المواطن الطبيعية بسب التعدين‎ 
السطحيء وتلوث الهواء نتيجة حرق الوقود الحفر ى].‎ 
تدرب العدين عن المضتادى و ی المتميدة ی لسنة ويقاون ا‎ 
ق ر ا ا ا والوقود فى ا‎ 


رح جلو د مخ أو وتا للمد من تكن انتخدام الطاف رارك :زنك ل فلل امراك الطاقة 
محليًا أو زيادة استخدام مصادر الطاقة البديلة على الصعيد الوطني). 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 





الطاقة والوقود 


الظاهرة الداعمة للمفهوم: ابدأ 


الماء كمصدر طاقة 
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نظرة عامة على مشروع الوحدة 


الآثارالمترتبة على بناء السدود 
التلاميذ إلى المشروع فى نهاية هذه الوحدة. 


الأجهزة والطاقة الوقود 
يتعلم التلاميذ تحديد بعض أشكال الطاقة وكيفية انتقالها سيتعلم التلاميذ تصنيف الوقود كمصدر من مصادر الطاقة 
وتحولها. المتجددة أو غير المتجددة. 


مصادر الطاقة المتجددة الطاقة والبيثة 

يبحذدل التلاميذ ضور | شائعة من مصادر الطاقة المتجددة سيشرح التلاميذ التاثير البيئي لمصادر الطاقة المتجددة وغير 
ويصفون كيفية استخدام الطاقة المتجددة فى تلبية بعض المتجددة. 

احتياجاتنا من الطاقة. 


الآثار المترتبة على بناء السدود 
يمنح هذا التقييم الذهادئ للتلاميذ الفرصة فى تحليل آثار بناء السد على المصب والمنيع. 











ملخص الوحدة 
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الطاقة في البيئة, بما في ذلك التلوث الناجم عن حر الوقود الحفري. وفي النهايةء يعوب التلاميذ لتحويل الطاقة المائية والتفكير في بناء السد 
ال ا صا د ا ا لس سحام لي 
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الوحدة الثالثة المقدمة: ابداً 


حقائق علمية درستها 


تركز الوحدة الثالثة فى منهج الصف الرابع الابتدائى على الطاقة والوقود. اطلب من التلاميذ فى بداية الوحدة مشاركة ما يعرفونه 
عن الوقود الذي يستخدمه البشر لتوليد الطاقة. سيشارك التلاميذ أمثلة متعلقة بوسائل المواصلات (البنزين لتشغيل السيارات 
وغيره)؛ الطهى أو التدفئة أو الحرارة أو الإضاءة. تشجيع التلاميذ على التفكير فى الطرق المختلفة التى نعتمد فيها على الطاقة 
في صورة طاقة كهربائية أيضا. يُطلب من التلاميذ في البداية شرح أول صورتين توضحان استخدام الطاقة في الطهي. اطلب من الكو السريم: 
الاه التفكرى فى طرق آخرى لطيى الطناء ك قيا راي اح المرف الشمسى من فل وه لكوك الاد لا egst4250‏ 
على الأرجح سيلاحظ التلاميذ النار المشتعلة في الخلفية» ولكن شجعهم 
على التفكير فى الكمبيوتر الذى تستخدمه وأضواء الغرفة وما إلى ذلك. 





غير موضوع مناقشة الفصل بحيث يكون غير الصور المالوفة فى نشاط تدور هذه الوحدة حول الطاقة والوقود. فكر في كيفية استخدام البشر للوقود لتوليد الطاقة. 
١ 1 58‏ . 1 0 لاحظ أول صورتين في هذه الصفحة. ما أنواع الوقود التي تلاحظها؟ كيف تُستخدم الطاقة 
حقائق علمية درستهاء ليشاهدوا هفيديوى, ويتاملوا الصورة ويقرآاوا النص الناتجة من الوقود؟ ثم لاحظ الصورة الثالثة. يمكنك رؤية النار» لكن هل هناك أمثلة أخرى 
للطاقة الناتجة من الوقود يمكنك رؤيتها في الصورة؟ اكتب بعض الأفكار التي لديك عن كيفية 


فى الظاهرة الداعمة للمفهوم: الماء كمصدر طا ممعم مقاطع الفيديو استخدام البشر للوقود والطاقة الناتجة منه. 6054250 
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٠ ê + 5‏ 
الظاهرة الداعمه للمفهوم: الماع كمصدر 
طاقة ستتنوع الإجابات. نستخدم الوقود لطهي الطعام» وتشغيل الأجهزة: والتدفئة, 


أيضا الكهرباءء وهي صورة من صور الطاقة التي تأتي في الأصل من الوقود. 


8( 


يدور هدف هذه الوحدة عن الطاقة والوقودء وتبداً بتقديم أحد المصادر 
المستخدمة لتوليد الطاقة وهو الماء. تساعد الظاهرة الداعمة للمفهوم 
مقر اليد اله على ال يون تولك الخلاقة فى صبورة كرا 
وحركة المياه المندفعة أو المتساقطة أو الطاقة الحركية لهما. راجع 
الملا ا ل الم م الت وشجعهم على على القيام بكل شيء بداية من طهي الطعام وحتى قيادة السيارات وتشغيل الأجهزة التي نستخدمها 
مشاركة خبراتهم ومعرفتهم السابقة بمصادر الطاقة أو الوقود. ل 


التي تأتي من ا لشمس» أو الرياح» أو الماء. وأخيرًاء ستفكر في تأثير ا ستخدامنا لأنوا ع مختلفة من 
موارد الطاقة على البيئة» سواء أكانت متجددة أم غير متجددة. 


...)4 تحدث إلى زميلك عن الأشياء الموجودة فى منزلك والتى يتطلب 
خا تشفلها أو استخدامها طاقة أو وقودًا. رانك ما مصدر هذه الطاقة أو 
هذا الوقود؟ شارك إجابتك مع زميل. 


) [د0نا uoıy y!deaı4 Aq apeuw‏ 8100| دمن" دملنا 


الآن بعد أن تعلمت عن الطاقة وعلاقتها بالشغل والحركة. ستساعدك هذه الوحدة على النظر إلى 
الطاقة بشكل مختلف. خلال هذه الوحدة. ستتعلم الكثير عن دور الطاقة المحوري في مساعدة البشر 
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أستلة إرشادية 

° كيف نستخدم مصادر الطاقة الطبيعية مثل الماء لتوليد الطاقة؟ 
١‏ ما مصدر الطاقة التي نحصل عليها في صورة كهرباء ووقود؟ 
° كيف تستخدم الكهرباء في تشغيل الأجهزة الإلكترونية؟ 


5 58 5 استخدام الماء كمصدر طاقة 
١‏ لماذا يستخدم الإنسان مصادر الطاقة الطبيعية؟ 3 ر 





° ما معدل استهلاكنا لمصادر الطاقة الطبيعية؟ 


کل عامة على مرو م الي 
الآثار المترتبة على بناء السدود 
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لكود السريع: 
01 200 
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اللاسكله 
9 في رآيك» كيف تغير السدود في مظاهر السطح؟ 


° في رأيكء كيف يؤثر التغيير في مظاهر السطح في النباتات» والحيوانات» والبشر؟ 
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الأجهزة والطاقة 




















۶ د »« 
اهداف المفهوم 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


° تطوير النماذج بناءًٌ على الملاحظات التى تصف كيف تحوّل الأجهزة التى نستخدمها يوميًا الطاقة وتحافظ عليها. 





2002 استخدام الملاحظات والأدلة لشرح كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر عن طريق الصوت» والضوء,‎ ١ 
والحرارة: والكهرياء.‎ 


المصطلحات الاساسية 9 
جديدة: الطاقة الكيميائية, الآرض. مصدر الطاقة. انتقال 


الان ع ل E‏ الشمس د 0 


0 9 الكود السريع: 
راجع: طاقة الحركة egst4253‏ 





مستكشف المصطلحات 


التلاميذ مصطلمحًا جديدًا فى النص المقروء» اطلب منهم كتابة الجملة التى ورد فيها هذا المصطلح بالكامل ثم اطلب منهم أن يضعوا ما 


° وفي نهاية اليوم» امنح التلاميذ بضع دقائق لمشاركة بعض الجمل التي استخرجوها من النص. اطلب من التلاميذ تعريف المصطلح من 
سداق الكظة الى اس رحا من الندن: 





المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 





خطة توزيع دروس المفهوم 


يجب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 





خلفية عن || هه 


فى هذا المفهوم» يتعرف التلاميذ طرق انتقال وتحول الطاقة عبر الأجهزة. يتعلم التلاميذ تصميم نماذج لمدخلات ومخرجات الطاقة. 
بالنظر السريع إلى هذه العمليات التى تحدث فى الأجهزة المعروفة لدى التلاميذ» مثل الهواتف المحمولة. سيكون التلاميذ قادرين على 
ربط التعلم النظرى بالتجارب الحياتية التى تعد جزءًا من الحياة اليومية. 


الطاقة المستخدمة فى تشغيل الماكينات 

تعتمد المجتمعات العصرية على الأنظمة الميكانيكية التى تستخدم الطاقة. مهما زاد تعقيد الأجهزة التى نعتمد عليها فى حياتناء 
يقل حضون الكبرياء الممنتفف فى تغل أغلبها سكا من اللي تد مع ا اجه البوه على خصو الكهريات واا 
الكهرباء» يمكننا تحويل طاقة الشمس بعدة طرق. تتضمن أكثر الطرق الشائعة حرق الوقود الحفري مثل (الفحم» والنفطء والغاز 
الل عند حر هذه الطاقة الو تتخول إلى طافة كات وكيرياء أويطافة حراروية سكحدمها في تتفل احرف الوم 
تحولات الطاقة 

وبنفس الطريقة التي تنتقل بها الطاقة خلال الأنظمة الطبيعيةء تتغير أيضًا صور الطاقة؛ إذ إنها تنتقل خلال الأنظمة الميكانيكية. تعد 
السيارة مثالا عمليًا يدرسه التلاميذ فيما يخص النظام الميكانيكي. نحصل على الطاقة الكهربية نتيجة تحوّل مصدر الطاقة الأوليء 
مثل الشنس: أو الوقوذ. الحقرى: أو الطاقة الثوؤية: يشين مصطلم الطاقة الكيربية النخزئة إلى اليظاريات يشكل عام ويظاريات 
السيازات بشكل خاض:«ستخدء البطازيات المواد الكيمنائية لإنتاج الكترونات يمكنها أن تتدفق إلى أجساء آخرى: ومن ته يمكن 
مادا بالظافة. اما القن الذى ساهمت الطاقة الشمسةة فى کیت انه کل إلى غا مانا تسات فى حر السارة وال 
جانب الطاقة الميكانيكيةء فإن السيارات تنتج أيضًا طاقة حرارية. يُشار إلى الطاقة الحرارية بالطاقة المفقودة. 


يقودنا مصطلح الطاقة المفقوبة إلى بعض نقاط سوء الفهم عند التلاميذ. فى الحقيقةء الطاقة لا تفقد ولا تكتسب. ورغم ذلك» فى عملية 
تل الفاق من السخلة إلى امنرات تل الات إلى انزاع تفلف عن الانيتكد ام القع للجهاز, على سبل الال ذل 
المضري:القبرياقى الطافة الكيربية إلى طافة مكافك اتا وران التضمارب: اثناء اتاك للجياز: مكلك سما ع أزية المضارب 
س طاتا صولية؛. بعد استتفدام الجهان إذا لمسك الجرء الخارجى الحرك فستشعر بالهرارة المؤولدة: ويا أن الحرارة والضبوع | 
ليسا جزأين من الاستخدام المقصود للجهازء فإننا نطلق عليهما مصطلح الطاقة المفقودة. قد تتغير طاقة بعض الأنظمة إلى ما يصل 
إلى 90 فى المائة إلى طاقة حرارية. 
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الإعداد للبحث العملى 


نشاط 6: 
الطاقة والأجهزة 
المستخدمة في 
حياتنا اليومية 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتحليل الأجهزة التي يشيع 
استخدامها فى حياتنا اليوميةء لتحديد مصدر طاقة هذه الأجهزة 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بعمل نموذج لمسارات انتقال الطاقة 
وذلك نتكويق سلسلة طافة: 


مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


*؟ قم بتجميع بعض المواد من البيئة المحيطة في الفصل كي 
يستخدمها التلاميذ لتحديد صور الطاقة التى تم إدخالها 
وضور الفاق الناححة: أطلب من القلافية احضار موان .من 


المدزل لمشاركتيا جع الفصبل. 


تعمل بالبطارية» وكشاف» وسيارات لعبة» وجرس يد» وغيره. 


شريط لاصق 
ورق مقوى 
ا ماسقا 


أقلام رصاص ملونة 
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و 


0 دقائق 





نا ضور درل الطافة آل فة الس لتشفيل الوائف 
البحيول؟ 


الغرض 
يعتمد هذا النشاط على المعرفة السابقة والخبرات الشخصية للتلاميذ» وذلك بأن يُطلب 
منهم التفكير فى كيف نستخدم الطاقة الشمسية لتشغيل الأجهزة. 


هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة لتقديم تفسير عن صور انتقال 
الطافة التى تحهدت عند انتقال الطاقة من مكان إلى آخر: 


القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 


شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن انتقال الطاقة في الأجهزة التي صنعها الإنسان. 
تَحَدٌ التلاميذ فى أن يفكروا فى كيفية استخدام الطاقة فى جسم يتحرك. 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الآفكار الأولية للإجابة عن السؤال. (انظر إلى نموذج لبعض 
اه الان الاه فى کاب اللاميد )د معد الاكها دمن ورا الو س 
القلامية قادرين على وض تفسير علمى يشقيل على آذلة توصلوا إليها جف ممارسة 
الأنفظة الغا بال 
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في الوحدة السابقة؛ تعلمت كيف تتحرك الأجسام من حولك من خلال استكشاف العلاقة بين 
الطاقة. والشغلء والقوة. ستريط الآن ما تعلمته عن الطاقة لاستكشاف كيف يمكن تحويلها 
من خلال الأجهزة. 


ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل الهاتف 
المخيول؟» 


ستتنوع الإجابات. يمكن تغيير الطاقة من صورة إلى أخرى. 

يمكن أن تساعدنا التكنولوجيا في تحويل الطاقة الضوئية | 
القاينة من الشمص إلى حون مختلفة من الطافة يمن أن 

قساض فى تشغيل البائف النحعول: 

















r" 
الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار التي‎ 
لم أتأكد منها بعد.‎ egs4254 
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نشاط مطبوع 


مه ما أنواع تحولات الطاقة اللاز ثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
E 3.1‏ كود سك زم حدوز 


گا تساءل ععام 


هو هه . هه e‏ مھ هو e‏ 2 
قد تستخدم أجهزة تحتاج إلى الطاقة في حياتك اليومية» هل فكرت من قبل في مصدر هذه الطاقة؛ 
اقرأ النص ولاحظ الصور. ثم أكمل النشاط التالي. 1 








الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بعد 
2 سر ار ل شار كن بن السارات 
والشاحنات والطائرات والدراك اللعة الى ت 

CT 
IM aE 
وتؤدي وظائفهاء مثل الدوران في الزواياء أو تحريك ا‎ 
ا سات ا‎ 





e 


برأيك من أين حصلت على هذه الطاقة؟ كل هذه 

الأجهزة تستخدم الكهرباء. البطاريات الداخلية 5 . عند نفاد شحن البطاريات, 
ل شل 
ا ب TE‏ اي Cll‏ 
هذا ممكدًا. برأيك ما مصادر الطاقة الأخرى التي تستخدم لتشغيل الأجهزة. 





تست ص اماه 








رقمي 


0 
1 


نات 2 1 


تساءل كعالم 
الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بُعد 


الكود السريع: 
egst4255‏ 





نشاط 2 > 
تساءل كعالم 


0 دقائق 





الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها 
عن بعد 


الغرض 
تشير الظاهرة محل البحث فضول التلاميذ للبدء فى تأمل كيفية حصول الأجهزة الى 
يستخدمونها يوميّا على الطاقة اللازمة لتشغيلها. على الرغم من دراية بعض التلاميذ 
بالبطاريات» فإنهم قد لا يفهمون كيا كيفية تخزين الطاقة في البطاريات. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بمشاركة معرفتهم السابقة بذكر أمثلة من الحياة الواقعية 
عن اتفال الفا فى الأجيؤة الى صنتميا الإضسان. 


الاستراتيجية 

اسم کر أنه لايد من وجوه مخسر آلا إا كر مذ 9 العا ت فال الع تعمل 
بالبطارية» مثل السيارات اللعبة التي تعمل بجهاز التحكم عن بعد. اطلب من التلاميذ 
إحضار سيارة أو مشاركة تجا ريهوم في استخدام مثل هذه السيارة» لوصف طريقة عملها . 
استعن بهذه التجربة والنص الموضح لتحفيز التلاميذ على التفكير في مصدر طاقة 
ابيا والمكان الذي قل :إلية: ۰ 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 








نشاط 


أسئلة مثل: فكر في الأجهزة التي تستخدمها يوميًا ونوع الطاقة اللازمة لتشغيلها. اكتب ثلاثة أسئلة لديك في 


المخطط التالي. 
9 م مصدر الطاقة الموجودة فى البطاريبات؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ. تتدفق الطاقة من أحد جوانب البطارية إلى 


ستتنوع إجابات التلامية. 


و 


* ما نوع الطاقة الموجودة فى البطاريات؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. تستخدم البطاريات الطاقة الكبمبائية. 


* ها الصو نالتى تتحول انها الطاقة المستخدمة ف السيارة؟» : 

: 5 5 0 2 : كيف تعمل الأجهزة التى تعمل بالطاقة الشمسية كالآلات الحاسية 

ستتنوع إجابات التلاميذ . تتحول الى الطاقة الحركية (حركة)ء أو 56 جهزة التي تعمل بالطاقة : سبة 

طاقة صوتة» أو طاقة حراربة. ۰ 

يجب أن يستفيد التلاميذ بمعرفتهم عن أنوا ع مصادر الطاقة للإجابة عن هذه الأسئلة. إذا 

كان التلاميذ يعرفون الألواح الشمسية»ء فاذكر لهم مثالا لتحفيز أفكارهم ليتمكنوا من ذكر 
أمئلة أخرى لمصادر الطاقة ا لمستخدمة. 


كيف تقوم الكهرياء التي تخرج من الشاحن بإعادة شحر 
اطلب من التلاميذ التفكير في أسئلة يودون البحث عنها وكتابتها ومشاركتهاء عن الأجهزة البطارية؟ 


المستخدمة فى حياتنا اليومية ونوع الطاقة التى تستخدمها هذه الأجهزة. 











7 EATS ال‎ 











مو مسيم | AM ES IFN‏ :؟ 
























ا تل كمانم 


عربة استكشاف المريخ 

دعونا نستكشف شيئًا خارج عالمنا. هل سبق أن رأيت صورة لعربة استكشاف 

على سطح كوكب المريخ؟ تحتاج تحتاج هذه العربات إلى الطاقة لتشغيلها أثناء 

استكشاف المريخ. فكر كيف تحصل هذه العربات على الطاقة اللازمة لتشغيلها. 

لنساعدك في التفكير بشأن هذاء انظر إلى الصور واقرأ النص. ثم أكمل النشاط 
التالي. 





egs4256 


عرية استكشاف المريخ 

لا يقترب المريخ من ق أبدًا مسافة لا 
يقترب المريخ من الأرض أبدًا لمسافة أقل 
لك 
الغاية. تستغرق المركة الفضائية فترة 

س شیر ای دة ارال عاد الل 
إلى هناك. 


على مدى العقود القليلة الماضيةء أرسل 
الإنسان العديد من البعثات إلى المريخ. 

لم تضم آي من هذه البعثات آشخاصًا؛ بل 
تم الاعتماد في كل البعثات على مركبات أو 9 ةسه 

رويوتات يتم تشغيلها عن بُعد. قامت هذه 

الروبوتات بتادية مجموعة متنوعة من الوظائف. أحد أشهر هذه الرويوتات هو عرية استكشاف 


E CE‏ ال را ل يك السرم 


اتی تليق انرق 





نشاط 3 
حلل كعالم 
مارس روفر (المركبة الجوالة على سطح المريخ) 





الكود السريع: 
egst4256‏ 





e e شه‎ 


0 دقائق 
مارس روفر (المركبة الجوالة على سطح المريخ) 


الغرض 

في هذا النشاطء يفكر التلاميذ في كيفية حصول المركبات التي تعمل بجهاز التحكم 
عن بُعد على طاقتها على سطح المريخ. سيشجع هذا النشاط التلاميذ على التفكير في 
مصادر الطاقة قبل البدء في أنشطة تعلم. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالاستعانة بصورة للمركبة الجوالة على سطح المريخ 
والاطلاع على بعض المعلومات عنها لتخمين كيف تحصل هذه المركبة على الطاقة. 


لك تم صنع القرار 


الاستراتيجية 


ساعد التلاميذ في الانخراط في التفكير بمشاركة أفكارهم وأستلتهم عن الصورة والنص. 
لا يهم إن كانت أفكار التلاميذ غير منظمة أثناء المناقشة أو تسجيل الأفكار. 


اغرض غان القلمية صورة المركة الموالة على ظح المريغ 'كبوريوسيضي روقز". 


اطلب من التلاميذ مشاركة أفكارهم مع الزملاء عن مهمة المركبة الجوالة على سطح 
المريخ وكيفية حصولها على الطاقة. 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 











نشاط 


قدم للتلاميذ نصا مقروءًا عن المركبة الجوالة على سطح المريخ. اطلب من التلاميذ 
مشاركة الأفكار عن الطرق التي تحصل منها 0 المركبة على الطاقة. وتحتاج هذه الرويوتات إلى طاقة لتشغيلهاء تمامًا كالالعاب التي يتم التحكم فيها عن بُعد. فهي أيضًا تحتاج إلى الكهرياء. 


02 1 7 10000 گن فى هذه العا قک عرياك الاستكهاف کٹا عن أى مت أو قايس للشالدن كبريافي حل اللإرضى الاستقدام تقس 
e 1 5 < 1 <5 5 ©‏ 9 ٍِ 
(i)‏ 2 ل هذه المركبة على الطاقة لا a‏ سطح / مرح ااا اا کت في اا و تسكن مكل ل ول ا الشاكن فى اح ا اق ار على ا 


ستتتوعازحانات ااقااسة. تستخدم المركة الجا على سطع المريخ ما مصادر الطاقة التي يمكن استخدامها لتشغيلها؛ 
Ca aa‏ كارن عدر الاك 





* ما طرق استخدام المركبة الجوالة على سطح المريخ الطاقة كي تؤدي 
عملها فى اكتشاف سطح المربخ؟ ضع قائمة بالطرق التي يمكن أن تحصل بها عربة استكشاف المريخ على طاقتها. 
م ا قحل مذو ا2 22 اا ودع الجاباع بن لقص ا ا 
إلى طاقة حركية (حركة) وحرارية وطاقة كهربية لتشغيل أجهزة 
استشخارها يدم تسرك على سے اکن 


اع ان لاه 9 
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O 


3.1 تساءل ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 


الهاتف المحمول؟ 


ا دب 


الأجهزة والطاقة؟ 












الأجهزة أثناء تشغيلها. كيف تتغير الطاقة؟ لاحظ الصور. ثم ناقش الأسئلة مع زميل. 


x. 


.0 تحدث إلى زميلك ما هي الطاقة المستهلكة في كل جهاز؟ وما هي 
كا اكاك هد 


أستطيع تحليل الموقف. 


رقمي 


2 


نشاط 4 
قيّم كعالم 
TERE‏ الأجهزة والطاقة؟ 





كنت تفكر فى كيفية حصول الأجهزة المختلفة على الطاقة اللازمة لتشغيلها. والآن دعونا نفكر في هذه 
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الا 
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نشاط 4 > 
89 
قيم كعالم 0 دقائق 


ما الذي تعرفه عن الأجهزة والطاقة؟ 


اشک 
فى إظان التتحظسين لل 'اختقال اللاقة: ال الاو فعا رة عن طرق حخصول 
الأجهزة على الطاقة والتخلدى ا مهد هذا التشيم الك اة السنايفة ان 
لفهم الدروس القادمة. 

فى هذا النشاطه بم المت «المعرفة السايقة لوصف دكات ورات الطاقة: 
نذا فطق الاو كق حصول لاحن الوا على الطافة ركف ترو د الات ماد 
NE‏ 


--02 صنع القرار 
الاستراتيجية 


اطلب من التلاميذ مثاقشة الإجابات مع ؤميل. 


بشن 1و مض اللاو ال أن الطلاقة AS‏ ننه BR Sa‏ 


اعرض عليهم مصطلح الطاقة الداخلة. استمع إلى إجابات التلاميذ عن الأسللةء ثم 
شجعهم على استخدام مصطلح مدخلات في إجاباتهم. 


اطرح عليهم مصطلح مخرجات. اطلب من التلاميذ مناقشة الإجابات مع زميل. 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 








CD‏ ما نوع الطاقة التى تتحول الكهرياء إليها؟ 


قد بشير التلاميذ إلى الطاقة الحرارية؛ لأن مجفف الشع ريُخرج طاقة حرارية. 
استمع إلى إجابات التلاميذء كرف باستخدام مصطلح مخرجات في إجاباتهم. وبعد ذلك» كرر هذه العملية مع عرض صور موزع صابون وغسالة. 
سيسمح هذا التمرين للتلاميذ بالتفكير فى الأجهزة كأنظمة لها مدخلات ومخرجات طاقة. 
التمايز 


تلاميذ يقتربون من التوقعات 


الى عة فرك مدجيد تك مق أن الا قى أن الطافة ال كا رل ال طافة ا 





CIT 
or ) م‎ 
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صفحة 13-11 


51 تعلم ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 


الهاتف المحمول؟ 











من أين تأتي الطاقة التي نستخدمهاء وإلى ما تتحول ؟ 








ا حال كمانم 


سلاسل الطاقة الكود السريع: 
egs4266‏ 





فكر فيما درسته عن مصادر الطاقة إلى الآن. ٍ 
كيف تنتقل الطاقة من المصدر إلى جهاز يستخدم حالياً؟ 
اقرأ النص وشاهد الرسوم التوضيحية لسلاسل الطاقة. شارك ما فهمته مع زميلك. 


سلاسل الطاقة 


تنتج أغلب الطاقة التي نستخدمها داخل ا . لكن كيف تصل هذه الطاقة إلى 
الور اى تستقدمماة كتا رسم مال اة ور مسار االطاقة من ااا 
وصولًا إلى الأجهزة مختلفة. إحدى سلاسل الطاقة المالوفة لدينا جميعًا هي عملية 
Md MY TOM E NC‏ 
الأرض في صورة ضوء. يحوّل النبات الطاقة الضوئية إا في صورة 
ع رار ا شلك لكات 





11 ا م‎ EA 
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سلاسل الطاقة 





الغرض 

يقدم هذا النشاط سلسلة طاقة كطريقة لوصف أو تمثيل انتقال الطاقة الذي يحدث عند 
استقداء الأجيؤة اليومنة, تم المخظطات البيانية تملا مركا لدعم استماب اة 
للفقرة. 


يتعاون التلاميذ في هذا النشاط في قراءة النماذج التي تصف تحول الطاقة داخل 
اليسلسل؛ وشرح هذه النماذج. 


الاستراتيجية 


أخبر التلاميذ أنهم سيقرأون عن مصادر الطاقة والصور التي تتحول إليها في 
الاستراتيجية مستعينا بالخطوات التالية: 


° يبدأ التلاميذ أولا فى قراءة الفقرة والنظر إلى الصورة الأولى» ومن ثم يقوم التلميذ 
الذى يقترب عيد ميلاده بإعادة سرد الفقرة. 


° تابع قراءة الفقرة التالية على أن يقوم الزميل الآخر بإعادة سرد النص بطريقته 
الا 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 








8 نشاط 6 39 
فكر كعالم 5 دقيقة 


الطاقة والأجهزة المستخدمة فى حياتنا اليومية 





الغرض 
يستفيد التلاميذ من المقدمة السابقة لسلاسل الطاقة فى البحث العملى. يجمع التلاميذ 
سانات الماححظة لتطسق ما تعلمؤه عن دخات ومخرخات الطافة قى الأجيزة الشائعة: 


فى هذا النشاط يقوم التلاميذ بتحليل الأجهزة التى يشيع استخدامها فى حياتنا اليومية, 


حل المشكلات 


»+ » اليد اط 


فد کم ای إلى عات ر على :إن يتطوع ی بون كل مورت امار 
هيا ز عن ا ار که ينم مضو اطلب مت مشاركة اللو كه ات 

ما إذا كان الجهاز يستخدم طاقة لكى يعمل. وعندما يحدد التلاميذ أن الجهاز يستخدم 
ا کد .على کک أن كل لار دما طاق ا رعا اک اقش هم الا 
عا أ مقالين. اطلب من التلامية مارك أفكا رقم فن ضور الطاقة الداكلة إلى اة 
وضور الطافة الات عا على ميل الال تسمل الندفة الكيويية تول الطاقة 
الكهربية (الداخلة) إلى طاقة حرارية (الناتجة). 


لمساعدة التلاميذ فى الاستعداد للنجاح» راجع نماذج الطاقة التى تمت مناقشتها فى 
المفاهيم السابقة: الطاقة الميكانيكية, والكيميائيةء والحرارية (حرارة)ء والإشعاعية ‏ 
(الضوء). والكهربية» والصوتية. اطلب من كل مجموعة إنشاء مخطط بسيط كمرجع. اطلب 
من التلاميذ المساعدة في عمل قائمة بأنوا ع الطاقة ثم إدراج مثال أو اثنين. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 

قم بإعداد أماكن مختلفة في أرجاء الفصلء كل محطة فيها جهاز مختلف لفحصه. إذا 
احتاج جهاز ما إلى توصيله بالكهرباء فقم بوضعه في محطة فيها منفذ كهربي. قم 
بتحديد كل محطة برقم» لتسهيل النقل من محطة إلى أخرى. قم بتجهيز هذه الأماكن 
بحيث تكون مساحتها مناسبة ليتسنى للتلاميذ فحص كل جهاز دون إزعاج التلاميذ 
الآخرين. قم بترتيب التلاميذ في مجموعات وفقا للأرقام المتاحة لكل الأجهزة. حدد بشكل 
واضح الاتجاه الذي يجب أن يتحرك فيه التلاميذ من ركن إلى آخر (في اتجاه عقارب 
الساعة» أو عكس اتجاه عقارب الساعة: أو باتبا ع الأسهمء وهكذا). احرص على تقديم 
الآدوات الأساسحة مثل مفك البراقى ١۵|‏ كانت هناك أماكن يطاريات لا يمكن افتهها الا 


4 
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نشاط 6 
فكر كعالم 
اف و یی الک تخد ما فى اتا البوفية الك اسع 
egs‏ 








في هذا البحث» ستستعين بما تعرفه عن آنواع الطاقة لوصف الطاقة المستخدمة والطاقة الناتجة 
في الأجهزة المتنوعة. قبل البدء في تدوين ملاحظاتك راجع مع مجموعتك بعض الأمثلة عن الطاقة 
المستخدمة والطاقة الناتجة من الأنشطة السابقة. أثناء عملك. ناقش أفكارك وسجل ملاحظاتك. 

عندما تنتهى» فكر فيما تعلمته وأجب عن الأسئلة. 


طاقة الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية 
أثناء البحث» سجل ملاحظاتك في الجدول التالي. 





صورة (آو صور) الطاقة ERATED EE‏ 
المستخدمة الناتجة 





em aS 
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١ :مصدر‎ Vasilyev Alexandr / Shutterstock.com 


لصو ١‏ ةه 


,ل 


قم بتجميع بعض المواد من البيئة المحيطة في الفصل كي يستخدمها التلاميذ الأجهزة والأدوات الكهربية. لا تسمح للتلاميذ بفك الأجهزة الكهربية وحدهم» حيث إن ذلك 
لتحديد صور الطاقة التي تم إدخالها وصور الطاقة الناتجة. اطلب من التلاميذ کل خطورة کے ولى كان كيز متضلة الگا 


U‏ الك 
1. نظم التلاميذ بحيث يعمل كل منهم مع زميله أو في مجموعة صغيرة حتى يتساوى 


ا ا 
ا رقم المجموعات أو أعداد الزملاء مع عدد الأركان الموجودة في الفصل» وضع كل 


* مروحةيد زميلين او مجموعة عند احد الآركان. 

9 سملامة صغيرة تعمل باليطارية 7 2 ع u‏ . 55 ال اع( 
م ويبداً التلاميذ بفحص الآجهزة فى كل ركن عندما تقول ابدا . 

0 المصباح اليدوى‎ ٠ 

* جرس يد 


4. يجمع التلاميذ بيانات الملاحظة من خلال وصف الجهاز ووظيفته ومدخلات 
8 د طاولة 0 NS‏ 6 01 
ما ومخرجات طاقته. ويسجل التلاميذ رقم الركن في مخططاتهم للتأكد من تسجيل 


التحضير البيانات بشكل صحيح. 

حدد رقم أماكن الأركان قبل أن يبدا النشاط. 5. قل "بدل" بعد مرور 5 دقائق حتى ينتقل التلاميذ إلى الركن التالي. (اسمح بمزيد 
من الوقت إذا لزم الأمر). 

6. اطلب من التلاميذ تكرار الخطوات 5-2 من التجربة حتى يكونوا قد مروا بكل 
أركان العرض. 

قد يلزم إنهاء هذا النشاط فى درس لاحق وفقا للوقت المتاح وعدد الأركان أو الأجهزة. 

اترك كل ما تم تجهيزه في الفصل لحين الدرس التالي إن أمكن ذلك أو احتفظ بكل 

المواد وضع علامات واضحة على كل جهاز لتبين رقم الركن من أجل وضعها مرة أخرى 

بشكل صحيح في الدرس التالي. 

السلامة 


اتبع قواعد السلامة العامة في المعمل» وخاصة تلك التي تتعلق بالكهرباء. 


كن حذرًا عند استخدام الأدوات أو الأغراض الحادة. 





المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 








الدرس 3 


التحليل والاستنتاج: 1 


فكر في النشاط 


© 


5 دقيقة 


كيف تحدد صور الطاقة عند استخدا م كل جهاز؟ 
يجب على التلاميذ تحليل العملية وتوضي حكيفية استنتاجاتهم 
بالاكشارازه الك امول حول وا و 


كبف حددت صور الطاقة التي خرجت من كل جهاز عند استخدامه؟ 
بحي قا اق کے لفق الما اتير 
بالاختبارات التي قاموا بها والملاحظات التي سجلوها . 

هل كل الطاقة الداخلة فى كل جهاز تخرج كجزء من عملهء أ م أن 
بعض الطاقة يتم إهدار ها؟ ادع م إجاباتك بالأمثلة. 

يجب على التلاميذ أن يستنتجوا أن بعض مدخلات الطاقة تهدر في 
هد a‏ ضيقن a‏ ةدنك مسقي 
لتدوير مبراة قلم رصاص تخرج في صورة حرارة من الاحتكاك. 





المفاهيم الخطأ 


5 که 55 ا ٠‏ و مح اعون ٠.‏ 0 + *» حا 1 
قد يعتقد التلاميذ أن بعض مقدار الطاقة يفقد عندما تحدث تحولات الطاقة. فى 


الل الطافة ١‏ تفي ولا لتحت من العدم : ولكها قد تيدر فى اا 
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حفن ا 


خطوات التجربة 
1. حلل كل جهاز. 

2 حدد الطاقة الداخلة في الجهاز. 

3. حدد الطاقة الخارجة من الجهاز. 

4. سجل ملاحظاتك في جدول طاقة الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية. 


فكر في النشاط 


كيف حددت صور الطاقة المستخدمة في تشغيل كل جهاز؛ 
يجب على التلاميذ تحليل العملية وتوضيح كيفية ارتباط استنتاجاتهم بالاختبارات 


كيف حددت الطاقة الناتجة من كل جهاز عند التشغيل؛ 
يجب على التلاميذ تحليل العملية وتوضيح كيفية ارتباط استنتاجاتهم بالاختبارات 


هل كل الطاقة المستخدمة في كل جهاز تخرج كجزء من عمله» أم أن بعض الطاقة يتم إهدارها؟ ادعم 
إجاباتك بالأمظة. 


يجب على التلاميذ أن يستنتجوا أن بعض مدخلات الطاقة تهدر في صور أخرى. 
طن عالقا بى القلاقة الك الك لشفل اة قق رماس 


تخرج فى صورة حرارة من الاحتكاك. 
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3.1 تساءل ا زم حدوا 


ده تشاط 7 
لا حظ كعالم 


PENI ALE‏ الكود السريع: 
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فكر فيما تعرفه مسبقًا عن التغيرات فى الطاقة. هل تظن أن الطاقة يمكن أن تفنى أو تنفذ؟ اقرأ النص 
وشاهد الفيديو. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


أنت تعرف بالفعل أن الطاقة يمكن أن تتغيرء وأن هناك العديد 
من أنواع الطاقة تتحول باستمرار من صورة إلى أخرى. فكر 
في هذا المثال: إذا كنت قد ركبت دراجة في أي وقت مضى, 
فقد كنت جزءًا من سلسلة من الأحداث التي تتضمن تحويل 

الطاقة. 





عند تناول الفطورء تمد الطاقة الكيميائية الموجودة في الطعام جسدك بالطاقة. عندما تدفع 
دواسات الدراجة بأرجلك» فذلك يتسبب في حركة الدراجةء وتقوم بتحويل الطاقة الكيميائية 
إلى طاقة حركية. تتحول الطاقة الحركية الراك إل كاف حرا أن ا کات 
الإطلزرلات لے |الطلريع. 





اه 





رقمي 
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حفظ الطاقة 


الغرض 
لفهم انتقال الطاقة وطرق استخدام الوقود لتوليد لطاقة التي فل الأجهزة الي 
تكد اء دن أن يفهم التلاميذ قانون حفظ الطاقة. 


في ها النشناط يقر اة قضا:ويكنافدون قد ع ك الا يطلل ا 
المعلومات لشرح مفهوم حفظ الطاقة وإيجاد أمثة على انتقال الطاقة. 


التفكير الناقد 


الاستراتيجية 


صُممت مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على الوصول إلى آهداف التعلم. إذا وجد 
التلامنة ضعا فى الوصول إلى مقاط الفيسى فرفر خصى لدعم هملية الك 


بمكن أن تغير الطاقة صورها مثل تغبير الطاقة الحركدة إلى طاقة 
وضع. كما بمكن أن تتغير من نوع الى آخر. 

© و 5 أن الطاقة مكر أن تف و 5 بلك؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ بناء على مستوى معرفتهم وفهمهم. 


امنح التلاميذ وقتًا لقراءة النص. بعد انتهاء التلاميذ من القراءةء تحقق من فهمهم 
بسؤالهم عما إذا كانت لديهم أسئلة. 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 








استخدم استراتيجية إكمال الجمل المتمثلة فى الإيقاف المؤقت والتشغيل حتى يتسنى 
للتلاميذ تخمين الهدف من مقطع فيديو حفظ الطاقة. احرص على شرح الاستراتيجية قبل 


١‏ عليك أولا تشغيل المقطع بأكمله بدون إيقاف. 


° جهز التلاميذ للعرض التالي من المقطع بآن تطلب منهم تخمين تعريف مصطلح 
حفظ الطاقة (قم بإيقاف المقطع مؤقتا عند 0:10). 

ع اطلب من التلاميذ بعد ذلك مناقشة الأنوا ع المختلفة للطاقة التى تتغير عند تشغيل 
المصباح. (قم بتشغيل الفيديى حتى نهايته). 


° في نهاية الأمرعليك تشغيل المقطع بأكمله بدون إيقافه حتى يتمكن التلاميذ من 
تعديل إجاباتهم. 


استراتيجية 50015 - "إلقاء الضوء على 
الاستراتيجيات": الإيقاف المؤقت والتشغيل 


يعتبر الإيقاف المؤقت والتشغيل من استراتيجيات التدريس التي 
TT MT DS‏ 233 
CEC O‏ ال 
لمزيد من الاستيعاب. 


ریا قال اکر دل یع مقف من کل الط ف كفل ماع غاا حن فا حا کل 
فيمكنك أن تشعر بحرارتها. 


قد تتغير صور الطاقة من صورة إلى أخرىء لكنها لا تفنى أَبدًا. الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم. 
وھا ھی ای لك ا رها مع ان ااه ال وك ا ان کت م ل فی 
والطاقة القديمة لا تختفي. بل تتغير أنواع وصور الطاقة. 


ما تعريفك لمصطلح بقاء الطاقة؟ 
الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم. بل تتغير صورة الطاقة فقط. 


ما صور الطاقة المختلفة المتضمنة عند تشغيل مصباح إضاءة؟ 
تتحول الكهرياء إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية. 
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ككشرء دة اا الكود السريع: 
egs4262 2‏ 

لا أحد يكون سعيدا عند انتهاء شحن هاتفه المحمول. لماذا يحدث هذا؟ إلى أين تذهب 

الطاقة؟ اقرأ النص وشاهد الرسم التوضيحي لتعرف كيف تتحول الطاقة المستخدمة في تشغيا 


تتبع تدفق الطاقة 

الطاقة محفوظة. فهي لا تفنى ولا تستحدث من العدم. ماذا يعني هذا لكيفية تشغدا 
الطاقة لأجهزتنا؟ فكل الطاقة التى تدخل أي جهاز يجب أن تخرج منه فى النهاية, 
سواء فى نفس الصورة أو فى صورة أخرى. فلكل الآجهزة طاقة داخلة إليها وآخرى 
تخرج منها. نسمي هذه الطاقات المدخلات و لمخر حات. 


لم الكت 
| || س إل 
ES‏ 
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egst4262‏ 




















0 دقيقة 


القرض 


في هذا النشاطء يتتبع التلاميذ تدفق الطاقة خلال الأجهزة الشائعة. يستخدم التلاميذ 
رسمًا بيانيًا لتتبع تتدفق الطاقة عبر مجفف الشعر كما يحددون طريقة انتقال الطاقة فى 
الهاتف المحمول. 


الاستراتيجية 

اقرا الت :كن قفن الطاقة مم لات الفصل, ولك من خلال اختار مط عن كرا 

النمن: 

إلى مسا سلف ادر 

ذا اللاى يكن رخافت إن ارو ف هذا المخطظة ما اللحزع الوفقو» 
الا O‏ عدم O‏ ابو ماي اشر ان O N‏ 
الطاقة القيرية الى la BE‏ وطاق صر 
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بعد ذلك» اطلب من التلاميذ قراءة الفقرة الآخيرة من النص. اطلب من كل زميلين عمل 
تحدي بينهم لوضع قائمة الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المخزنة في الهاتف المحمول. 


يمكن للتلاميذ تمثيل إجاباتهم كتابة آو برسم مخطط لتمثيل تدفق الطاقة في الهاتف 
المحمول. إذا لا حظت أن التلاميذ يواجهون صعوية فى إيجاد أمثلة تحول الطاقة فى 
الات المحمول::اطلن مني التذكير فى الوظائف ال يكن أن يقم بها الات 
اليممرل, ى دل الغا اة إلى کي على الا ويفا هده عاق ال 
هما إلى ذلك 
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وعندما نتتبع تدفق الطاقةء فكل طاقة يجب أن يكون لها حيز توجد فيه. فريما يبدو الآمر وكآن 
لھا یک الت وکن فى اران ترات اللا إلى قوع لخر وق مع |االاصضان ل 
تسای مہ اا الا الار حالى کے ال اا لما 


كر فى محتقت القع ماد السات ااك إلى محقف الفح عير السلك ھی طلاقة کی ااا 
ا اف فر الاه إلى ا ا ا ان 
حرارية, EE,‏ وطاقة حركية (من حركة المروحة والهواء المتحرك). وهذه هي مخرجات 
الطاقة في مجفف الشعر. ضجيج مجفف الشعر يمكن أن يبدو كأنه 'فقدان' للطاقة؛ لآن الطاقة 
الصوتية لا تساهم في وظيفة الجهاز: وهي تجفيف الشعر. 


وى محش |اللأحمازق» يكال العا الجاز وتخقوق اكه ار مقل الات [المحموال. شكال 
YS‏ 
اا دا ا ا ا ا 
الكيميائية داخل البطارية إلى صو رأخرى من الطاقة. هل يمكنك أن تفكر في كيفية استخدام 
الهاتف للطاقة المختزنة داخله؟ 


ضع قائمة بالطرق المختلفة التي يستخدم بها الهاتف المحمول الطاقة المختزنة داخله. 
الك المفارماف, 


E <> 
ر‎ 217 
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5 0 ل ا ثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 تساءل ا زم حدوز 


ا عد 3 


007 : 








لقد رأيت حتى الآن بعض الأمثلة عن سلسلة الطاقة. فى هذا البحث: 

ستقوم ببناء سلسلة طاقة خاصة بك. يجب أن يوضح نموذجك مسارات ا من المدخلات 
إلى المخرجات. لا تنس التفكير فى كل تحولات الطاقة الممكئةء وليس فقط تلك التى تساعد الجهاز 
على تأدية وظائفه. ١‏ 1 


خطوات التجرية 
صورة نوع الطاقة وهل تنتقل الطاقة (في نفس الصورة) أو تتحوز (الى صورة آخری). 








المهارات الحياتية أستطيع تجربة أشياء جديدة. 








0 
ا 
لجالا 
الكود السريع: 
egst4267‏ 
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اتقرش 


المقصودة) التى يمكن أن تحدث أثناء تشغيل الأجهزة. فى هذا النشاطء يصمم التلاميذ 
نماذجهم الخاصة. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بعمل نموذج لمسارات انتقال الطاقة وذلك بتكوين سلسلة 
ا 


»+ » اند اط 


يمكنك تقديم النشاط بمناقشة كيفية وضع نموذج لتدفق الطاقة لإنشاء سلسلة للطاقة: 
وكيف يمكن الاستفادة من هذه النماذج فى تتبع مسارات الطاقة فى الأجهزة المختلفة. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


3 :اطلب من كل ی کین ما كاف مق ئى العجلاك على لزحة ملصقانه: 


3. يجب أن تكون هناك خمس صور على الأقل تم قصّها من المجلة (ويمكن للتلميذ 
رسم واحدة يدويًا إذا لم يتمكن من العثور على صورة مناسبة من المجلة). 


إذا سمح الوقت» فاختر عدة تلاميذ لمشاركة سلاسل الطاقة الخاصة بهم مع ياقى 
تلاميذ الفصل. قد ترغب في تنظيم جولة في معرض للسماح للتلاميذ بمشاركة نشاطاتهم 
وتلخيص ما قد تعلموه. آثناء التجول في معرض الصورء يعرض التلاميذ أعمالهم حول 
الفصل ثم يتبادلون الآدوار للاطلاع على تصميمات التلاميذ الآخرين. 


اطلب من التلاميذ قبل البدء مشاركة نصائح عن كيفية تقديم تعليقات بطريقة تراعي 
شعور زملائهم» وقد تتضمن النصائح بدء التعليقات الإيجابية قبل تقديم الاقتراحات أو 
وضع التعليقات فى صورة سؤال ("'هل لاحظت...؟' أو "ماذا قد يحدث إذا أضفت...؟" 
بدلا من النقد ("كان عليك...'). 





شريط لاصق 
* ورق مقوى 
. لوحة ملصقات 


* أقلام رصاص ملونة 


السلامة 
اتبع قواعد السلامة العامة فى المعمل. 


كن حذرًا عند استخدام الأدوات الحادة مثل المقص. 


اتبع اإرشادات التنظيف الصحيحة يعد إتمام النشاطء يما فى ذلك تنظيف 
أى مواد منسكية, أو قصاصات ورق» أو غراء. 





نشاط مطبوع 


فد ات 


فكرفي النشاط 
كيف يمكن استخدام أنواع النماذج الجديدة في تتبع مسارات الطاقة؟ 
يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ كيفية إظهار هذه النماذج لنقل الطاقة 


وتحولها أثناء التدفق إلى الأجهزة أو خلالهاء أو خارجها. 


ما هي أوجه قصور هذه الأنواع من النماذج؟ 
يجب ان تنضمن اخابات التلاميذ ان هده النماذج ميسطة. فقد لا تحتوي 


هذه الأنوا ع من النماذج على بعض من الطاقة "المهدرة"" بسبب عوامل 
مثل: الاحتكاك أو الصوت. بعض التفاصيل فى خطوات العمل قد لا يرد لها 
دک 
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التحليل والاستنتاج: 
فكرفى النشاظ 


كيف بمكن استخدام أنوا ع النماذ ج الجديدة في تتبع مسارات 
الطاقة؟ 

يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ كيفية عرض هذه النماذج لنقل 
الطاقة وتحولها أثناء التدفق الى الأجهزة, أو خلالهاء أو خارجها . 


م هي أوجه قصور أنوا ع النماذج هذه؟ 

يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ تبسيط هذه النماذج. قد لا تحتوى 
هذه الآنو/ ع من النماذج على بعض من الطاقة 'المهدرة في عوامل 
مثل: الاحتكاك أو الصوت. وقد لا تحتوي أبضًا على بعض التفاصيل 
الواردة في الخطوات. 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 















































5 دقيقة 





الطاقة فى السيارات اللعبة التى يتم التحكم فيها عن 


الغرض 

في هذا النشاط؛ يعود التلامين إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التائل فيا عرفوه, إى عمل كتابة التفسين المي بالاسفعانة بالازلة لدعم فرخبية تعن 
خظرة اا فى ار ا ا ف ا ا مذل هذه ا 
وتطبيقها. 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الظاهرة محل البحث ويحسنون من إجاباتهم عن 
سوال هل ستطيم الشرب؟", 








نشاط مطبوع 


دده 22 


5 ما أنواء تحولات الطاقة اللاز ثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
e‏ تساءل ET‏ زم حدوز 


نشاط 10 E:‏ 
ا خر ر 
: < أدلة كعالم 
52008 5 507 ف 5 0 2 الكود السريع: 
الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بعد 884270 
الآن وقد تعلمت عن الطاقة. لاحظ مرة أخرى 


هذا من قبل في 'تساءل'. 








السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بُعد؟ 











< ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


يعض مرا نشی شمو اة 








نشاط 10 
سجّل أدلة كعالم 
الطاقة في السيارات اللعبة التي يتم التحكم فيها عن بُعد 





الكود السريع: 
egst4270‏ 


intararit / Shutterstock.cOm‏ :مصدر 


الصو ر 
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شنحة 23 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث وهي صورة السيارات التي تعمل بالتحكم عن يُعد مع عرض 
TT‏ سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ شرح تفسيراتهم عن الظاهرة محل 
= متحي الضرج البحث المتمثلة في الطاقة في السيارات التي تعمل بالتحكم عن بُعد» مع زميل أو أمام 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الث لكي تستطيع تشغيل 


الهاتف المحمول؛ الفصل. 





GD |‏ کف باهم هذا اقرخ قن الإ عن الول امقر “مل م 
والآن» ستستعين بأفكارك الجديدة لكتابة تفسير علمي والإجابة عن هذا السؤال. أولاء اكتب فرضك. ١‏ 2 
القركن هبو إجابة من ج راخة عن سوال هل فتلي ارج ويجب ا9 تا ينعد اول الشرح؟ 


ها ضور تحول الطاة الت تة الشمس المتضيل الباق 
العهمولة 











المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة kK)‏ 





المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 
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ك2 


مه ما أنواء تحولات الطاقة اللاز ثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 أ تساءل ET‏ زم حدوز 





لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض والتعليل والإثبات. قد تحتاج إلى مراجعة 
المفاهيم الآشتة: بعد ذلك. سجّل الدليل الذي يدعم فرضك» ثم اشرح تعليلك. 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: ما 


لقد وجدنا من خلال التجارب أن يأتي تقريبا معظم الطاقة التي 
الذي يمكنك استنتاجه؟ ويجب آلا يبدا بنعم أو ¥ . 


العديد من الأجهزة التى نستخدمها نستخدمها من الشمس» وتستطيع 

٠ 37‏ الآرلة. في حياتنا اليومية تحتاج إلى بعض التحول إلى أي صورة من صور 

يحب ان تكون 591ل انوا ع الطاقة لتشغيلها. اا ا الها 

ء كافية- أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. وتستطيع تلك الأجهزة تحويل هذه 

° مناسبةأي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم شی سكل اقل ميخضيل اا | 
القركن: الكهربي على طاقة كهربية ويحولها ا 





يربط التعليل بين الفرض والدليلء و: تتحول الطاقة الكيميائية في البطارية : 

ٍ ٍ إلى طاقة كهرسة لتشتغيل سنارة 5 

° يبين كيف أن البيانات تعد دليلا لدعم الفرض. إلى و ان ٌ 
مهھ مه 0 e»‏ 0 ا < عن بعد. 


° ويحتوى على أساس علمى واحد للفرض والآدلة. 
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25 LS 


ا اک تفسيرك الي بذلك. يصبح التلاميذ قادرين على كتابة فرضياتهم وأدلتهم. 
أنوا ع انتقال الطاقة التي يجب أن تحدث لضوء الشمس لتشغيل الهاتف المحمول هي . . . 
الظافة بء & | E‏ رآ الكفاءن نا 0 ل 5 

ف مق كبورة ال ضيف أآخرى. لقد جنا من التجارب أن العديد تأتى معظم الطاقة االآصلية التى نستخدمها من الشمس. تستطيع صور الطاقة التحول 
من صورة إلى أخرى. لقد استنتجنا من التجارب أن العديد من الأجهزة التي نستخدمها 
في حباتنا اليوسة تكاج الى 1 بعض انوا ع الطاقة لتشغسلها . وتسة تستطيع تلك الآ جهزة تحويل 





لتشغيلها. وتستطيع تلك الأجهزة تحويل هذه الطاقة إلى ضور آخري من الطاقة. 


على سبيل المثال. يحصل المصباح الكهربي على طاقة كهربية ويحولها إلى طاقة : 0 0 5 ١ ١‏ 





الل اة اا عرد كد رجو افا الواردة مق الاس قن ضور غا طاقة كهربية ويحولها إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية. تتحول طاقة البطارية الكيمبائية 
كنا ئنة قر سناد اا الى ق ا ا اكور ياد ايقل إلى طاقة كهربية لتشغيل سبارة التحكم عن بعد. توجد الطاقة الواردة من الشمس في 
٠ ٠ NIT‏ صورة طاقة كيمبائية في مصادر مثل الفحم الذي يمكن استخدامه في إنتاج الكهرباء 
O‏ 
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المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 









































5 دقيقة 


الوظائف والطاقة فى الأنظمة 


الغرض 

اف القاضية که تحويل الطاقة الواودة هخ الس عطوق غ ا فل 
الأجهزة المتنوعة التي نستخدمها في حياتنا اليومية. في هذا النشاطء يتعلم التلاميذ 
الطرق التي يتبعها العلماء والمهندسون لفهم الطاقة في عملهم. 


يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات عن كيفية وصف نظام تشغيل الهاتف 
المحمول فيما يتعلق بمكوناته ووظائفه. 


الاستراتيجية 
استعن بالنص لإجراء مناقشة عن الوظائف المتعلقة بمعرفة كيفية انتقال الطاقة فى 
الأنظمة الطبيعية أو الميكانيكية. 





ريادة اللأعمال 
CCC CU‏ ا لكر لطن 
الله انيري 2 اكه ا جلف الطافة. رليك الا للشو يمل 
و ا ال EEL‏ 

فى سکوی کی ره رد فرص التحسين 
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صفحة 26 


هبد سس | >| E1‏ 
اا حال ان 3 


OH 


ا OT‏ الكود السريع: 
الوظائف والطاقهة هي اللانظمة 2954271 








يقوم العلماء بالكشف عن الطبيعة ويستكشفون أحيانًا أفكار جديدة عن كيفية سير الحياة. يطبق 
وأكمل الأنشطة التالية. 


الوظائف والطاقة في الأنظمة 


العديد من أنواع العلماء لهم وظائف تتطلب معرفة الطاقة في الأنظمة. على سبيل المثال؛ يتحقق علماء البيئة 
من كيفية تدفق الطاقة خلال الشبكات الغذائية في النظام البيئي» حيث إن التغير في تدفق الطاقة قد يؤثر في 
الكائنات الحية. يقوم بعض علماء البيئة TT‏ اللاانى ال ال ا ع اسان 
القطب الشمالي. 1 


يستخدم المهندسون فهمهم للطاقة في الأنظمة لتصميم تكنولوجيا تستخدم لحل المشكلات. يجب على المهندسين 
فهم كيفية تصميم أجزاء النظام لتحويل الطاقة من صورة إلى أخرى. على سبيل المثال» عند تصميم أجهزة 
كالهاتف المحمول أو الكمبيوترء يتعين على المهندس فهم كيفية حصول الشاشة على الطاقة المطلوبة لتضيء أو 
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نشاط 11 


حلل كعالم 
الرطائف والطافة فى الأنظمة 


الكود السريع: 
egst4271‏ 


3 
۹ 
ا 
3 

زه 
3 
2 
9 
1= 
= 
o‏ 
يا 
09 
2 
9 
= 
E‏ 





wi6995 / Shutterstock.coOom‏ :م 
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حفحا 27 


هل تستطيع التفكير في وظائف أخرى تحتاج إلى فهم الطاقة في الأنظمة؟ 
ستتنوع الإجابات. 


طاقة الهاتف المحمول 
اكتب مدخلات ومخرجات طاقة الهاتف المحمول في العمود الصحيح. 


اللافة الك نة الشات ك ا الوه 


x4 


اة اداه 


9 


2 
2 
80 
8 
© 
8 
وت 
3 
9 
0 
© 
a‏ 
n‏ 
ت 
® 
94 
9 
9 
2 
د 
2 
| 


[لشبوي الخر ا الع الطاقة الكهربيةء الطاقة 
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هل تستطيع التفكير فى وظائف أخرى تحتاج الى فهم الطاقة فى الأنظمة؟ 
تشمل الوظائف التى تتطلب فهم عمليات الطاقة فى الأنظمة وظائف علماء 
البيئة والمهندسين» والميكانيكيين, واختصاصت ي التغذيةء والكثير من 
الوظائف الأخرى. 


شيو شان يمانت الا يها إلى ذلك Ea NIS la‏ 
اة لتوع الثقنية المسنتكدمة فى هذه الوظيفة لنقل الاه 


طاقة الياتف المحهول 

استخدم عنصر طاقة الهاتف المحمول كتقييم تكويني لقدرة التلاميذ على التفريق بين 
کات اة ت الانطية رحا فاا كانت متا عة أجهؤة ا ك 
وضع الثلائية في مجموعات لاقام النضناط الرقسى القاغي. إا لمكن هتاك هدة 
أجهزة متاحةء فاطلب من عدة تلاميذ القيام بالنشاط الرقمي للشرح بينما يشاهد الآخرون 
ويسجلون الملاحظات. 


تحد التلاميذ لإضافة تفاصيل لنظام الهاتف المحمول من خلال إنشاء سلسلة للطاقة 
و 
تظهر تحولات الطاقة المحددة بين مدخلات النظام ومخرجاتهء ويمكن للتلاميذ إنشاء 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 

















مشاكل الطاقة 


استخدم عنصر مشكلات الطاقة كتقييم تكويني لقدرة التلاميذ على التفكير في التحديات 
التي يواجهها المهندسون عندما يتعلق الأمر بانتقال الطاقةء واطلب منهم التعاون في 


التمايز 

تلاميذ فائقون 

اطلب من التلاميذ عمل تحد وهو تصفح مجلة تتناول موضوعات تتحدث عن الطاقة لمدة 
أسبوعء: واطلب منهم تحديد الطرق التي استخدموها أو جربوها فيما يخص صور الطاقة 
التي تعرفوها في هذا المفهوم: الحركيةء والكيميائية, والكهربية» والحرارية» والضوئيةء 
والصوتية. تحد التلاميذ للبحث عن أغراض أو أحداث أو عمليات تشمل صور الطاقة 
المختلفة مع شرح كيفية تحوّل الطاقة من صورة إلى أخرى. 
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285 lr 


مشاكل الطاقة 

تأمل العملية التى ب تخا المهندسون عند تطوير الإلكترونيات كالهاتف المحمول. ما هى 
المشكلة المتعلقة بالطاقة التي قد تحدث في نظام الهاتف المحمول؟ ما هي الخطوات التي قد 
يتخذها المهندسون لحل المشكلة؟ استخدم التعليل لدعم فرضيتك.  ٠‏ ۰ 


ته يبد الميخيبيق أن الات المحمول اليس مقا اطا على سيل 


المثال قد يستهلك طاقة البطارية بشكل كبير في وقت قليل بعد الشحن. 
سيقوم المهندسون باختبار الهاتف المحمول وتعديل البطاريةء ثم إعادة 
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ضفحة 29 


نشاط 12 زعا لس 
م : 
قيم كعالم ۳ 
5 59 5-5 الكود السريع: 
راجع: الأجهزة والطاقة 72 *ظة2 
تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن تحولات الطاقة. يمكن تحويل الطاقة الواردة من الشمس إلى أي 
صورة من صور الطاقة التي يمكن استخدامها في تشغيل الأجهزة المستخدمة في الحياة اليومية. 
في المساحة الفارغةء أولا اشرح صور الطاقة المختلفة التي درستهاء ثم اشرح كيف تتحول الطاقة من 





...)يم تحدث إلى زميلك عندما بدأت فى هذه الوحدة فكرت فى طرق 
استخدام الوقود للإمداد بالطاقة. والضوءء والحرارة. والآن وقد عرفت 

المزيد عن تحولات الطاقةء ما أسئلتك الإضافية عن تحوّل الوقود إلى طاقة 
وكهرباء؟ 





ا ال ا 


رقمي 


نشاط 12 
0 
راجع: الأجهزة والطاقة 














egst4272 


راجع وقيم 





نشاط 12 
© 
قيم كعالم 5 دقيقة 


راجع: الأجهزة والطاقة 





الكرسن 
طب من الثلامية فى نشاط المقهوم الآخين: مراجعة وشرخ الآفكان الرئيسية الخاضة 
اتال وتهول اطا 


يقوم التلاميذ بتلخيص ما تعلموه عن انتقال وتحول الطاقة من خلال كتابة تفسير واضح» 
بالإضافة إلى إكمال التقييم النهائي للمفهوم. 
الاستراتيجية 


تقوم بتكليف التلاميذ بتقييم نهائي لهذا المفهوم. 


يقيّم التلاميذ فى التقييم النهائى للمفهوم الأنوا ع المختلفة لتحولات الطاقة فى مختلف 
الأنظمة الطبيعية والميكانيكية مع شرح هذه التحولات. 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 




















بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


ء وضع نماذج تصف أنماط تكوين الأنواع المختلفة من الوقود من المصادر الطبيعية وتوقع خصائص الأنواع 
المختلفة من الوقود واستخداماته. 3 20 


° الحصول على معلومات لوصف تأثير استخدام الطاقة والوقود في البيئة. 


“سار 





المصطلحات 
الأساسية 


الجديدة: حفظ› الوقود الحفرى, الوقود, توليدء غير 
متجددة» متجددة» مصادر الطاقة المتجددة 


09 
r 
لا‎ 


الكود السريع: 
راجع: الطاقة والطاقة الحرارية egst4274‏ 


عليك قبل بدء شرح المفهوم تقييم فهم التلاميذ الأولي من خلال وضع ورق يحتوي على المصطلحات في أماكن مختلفة من الفصل. اكتب على 
الآوراق حفظ > والوقود» والطاقة الحراريةء والوقوب الحفرى, وغير المتجددة» وتوليدء والمتجددة. ومصادر الطاقة المتجددة. والطاقة. يجب أن 
تكون الأوراق واضحة في كل مكان في الفصل. أشر إلى مكان وجود المصطلح وأخبرهم أنهم سيسمعون تعريفا وأن عليهم الانتقال إلى الورقة 
التي تحتوي على المصطلح الذي يتوافق مع التعريف. اقرأ التعريف بصوت عال واسمح للتلاميذ باتخاذ القرار النهائي» ومن ثم اقرا المصطلح 
الصحيح وأتبعه بالتعريف مرة أخرىء وقم بذلك مع كل مصطلح. 1 


ال لتعليق بالمصطلح 


يتعين على التلاميذ كتابة تعريف المصطلح تحت الت لتعليق. 


وش ا على الكاريكاتين اناه القسل. 


عليك بعد إتمام كل رسم كاريكاتيري تعليق الرسومات على الحائط والإبقاء عليها في أماكنها حتى الانتهاء من شرح المفهوم» وشجع 
اتيد على مشاقدة وسومات زمااكهم: 


المفهوم 3.2: الوقود 








يجب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


١ 


5 دقائق 
20 دقيقة 
20 دقيقة 


30 دقيقة 


15 دقيقة 


10 دقائق 


15 دقيقة 
20 دقيقة 
20 دقيقة 
25 دقيقة 


20 دقيقة 


5 دقدقة 


5 




















خلفية عن || هه 


من المهم التركيز على المزايا والعيوب أثناء المقارنة بين أساليب توليد الطاقة التقليدية والحديثة. اطلاع التلاميذ على المهارات اللازمة من أجل الابتكار وحل 
المشكلات المستقبلية؛ ما يعنى إطلاعهم على حال الأشياء فى الماضى وكيفية تطور التكنولوجيا لتحسين بيئتنا وأسلوب حياتنا. 


المصادر الطبيعية 


افقمد الي اة وا طلى المصاتر اليه من الآركن اللخصول علق الطافقة والمواق ارما وتم المصادر الطبيي: 
التربة» والوقود» والمياه» والمعادن» والهواء. وتعلم البشر بمرور الزمن كيفية تحويل الطاقة من هذه المصادر إلى صور آخرى 
يمكن استخدامها مثل الكهرباء. بعض المصادر الطبيعية معرضة للنفاد مثل الوقود الحفري الذي استغرق تكوينه آلاف أو ملايين 
السنين» وينتهي بمجرد استهلاكه حتى تقوم عمليات الأرض طويلة الأمد بإنتاج المزيد منه. وبعض المصادر الأخرى غير محدودة, 
مكل الضاقاك وال ج والطاة الا وهر المصباد ال لى اة قر متصددة يردم تقر الاه م حي إنه لا يكن 
مذلا الحصول على طن من القحم بع أسكراقه لايع ماقييق السنينء إلا أنه كن أسقدال الأخشاب من خلال زراعة اشتحار 
جديدة. وبينما يزيد استهلاك المصادر المتجددة؛ فإن المصادر غير المتجددة توفر 84 من إمدادات الطاقة في العالم. 


طاقه الوقود الحفري 

يعد الوقود الحفري أهم مصدر للطاقة في عالمنا الحديث. ويُستخرج الوقود الحفري (الفحم, النفطء الغاز) من بقايا النباتات 
الوا الميقوة عند نافد الان تر الوقون الحفرى اليصور الاما القلاقة فى لوقع آلا د انه رخيص ا 
وا يشكل كين وه هذا الوقرن عاف کا تعر نى يقايا ا اقات الحية التى كا د تعيش هلد الف الف هة 
الطاقة في صورة حرارة أثناء حرق الوقود ومن ثم تتحول الحرارة إلى صور أخرى من الطاقة كالطاقة الحركية (المتمثلة في حركة 
اا يساف ا ا ا ا إلى النياة لقان فى ی ای ا التي تسل ا 
الكهرييةء ويؤدي إلى توليد الكهرياء لإمداد العالم بالطاقة اللازمة: 


أنواع الوقود الحفري 
الفحم هو أكثر أنواع الوقود الحفري وفرةء ويتكون من بقايا النباتات التي عاشت منذ أكثر من 400 مليون سنة» وتحولت هذه 

النباتات عند تحللها إلى الخث الغني بالكربون. وأدت الرواسب المتراكمة بمرور الوقت إلى الضغط على الخث؛ ما ساهم في خلوه 
من المياه وظهور مادة غنية بالكريون والطاقة. وتحول هذا الخث إلى فحم بالتدريج بسبب وجوده في عمق شديد وتعرضه للحرارة 
تحت سطح الأرض. وتستخدم نصف كمية الفحم المحترق للحصول على الطاقة من أجل إنتاج الكهرباء. 


المفهوم 3.2 الوقود 


المفهوم 


2 | الوقود 











تابع خلفية عن المحتوى 


أما النفطء فهو أكثر أنواع الوقود الحفرى شيوعًا حول العالم» ويتكوّن من بقايا الحيوانات التى ماتت منذ 10 ملايين سنة إلى 160 مليون سنة ودفنت فى 
أعماق المحيط. وأدى الضغط الناتج عن طبقات الرواسب الإضافية والحرارة إلى تحويل الكائنات الحية المتحللة إلى نفط. نجد الغاز الطبيعى فى معظم 
الأحيان حيثما نجد النفطء ويعتبر الغاز الطبيعى أكثر أنوا ع الطاقة النظيفة. 


المشكلات المرتبطة بالوقود الحفري 
يُستخدم الوقود الحفري للحصول على الطاقة في المنازل ولتوليد الكهرباء ولتشغيل وسائل النقل والمواصلات» يستخدم 


المستهلكون حول العالم الوقود الحفري بشكل غير مباشر؛ أي من خلال الطاقة المستخدمة لإنتاج المواد الخام ومعالجتها ونقل 
المنتجات. 


من الضروري الاهتمام بالحفاظ على الوقود الحفري وإيجاد مصادر بديلة للوقود» مثل الطاقة الشمسية أو طاقة الرياح» حيث إن 
الطلب على الوقود يتجاوز العرض فى الوقت الحالى. لا يشمل الحفاظ على الوقود استخدام كمية أقل بشكل مباشر فحسبء بل 
وتقليل الاستهلاك أيضا حيث إن الوقود يُستخدم بصورة كبيرة فى الإنتاج ونقل المنتجات. 





المفهوم 3.2: الوقود 45 








5 دقائق 





اقرش 

سيطوي الال فى ها ااا عا كل عن مال الطاقة وان كل أشكال وضور 
الطاقة ال تراها مخمدرها الشمسى سد الف فى القك ر ى مهار ارتي ل 
الوق الفستخدم فى السيارات والشاحات. 


هدف تدريس ا لنشاط 
بصف التلاميذ ما يعرفونه عن مصدر الوقود | لمستخدم فى الحياة اليومية. كما تسعي 
لتشجيعهم على شرح المصدر بالتفصيل مع إضافة ما قد يعرفونه من معلومات بشأن 


00 020520 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 


السيارات والشاحنات» وتحدّهم في التفكير في أنواع الوقود الأخرى ومصادرها. وفى 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انظر إلى عينة 
لأحناية اللفين فى كتاب المد الخاضة والمواد المستخدمة): يعد الانثياء:من دراسة 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 















لقد تعلمنا عن سلاسل الطاقة وأن أصل الطاقة يعود في الأساس إلى الشمس. والآنء 
لنفكر في أنواع الوقود كالبنزين والنفط والفحم. 





s: (oo'yoos16nUS / زباول0/قلل عن‎ )0( ‘uooyoosenUS / 0103 AOLVNV )© 


vee عمسم‎ 





Mi‏ ا 

ايد 

ا 

115 7019 استطيع مشاركة الأفكار التي الك السريم: 
4 


لم أتأكد منها بعد. egs4275‏ 


المفهوم 2.: عن الوقود Cy)‏ 








الكود السريع: 
egst4275‏ 
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دنال مكلو 
36 ام | 1 
SEE‏ بع الدرس 


352 تساءل ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 





تشاظ 2 


3 
تساءل كعالم ا 
ا 
الكود السريع: 
egs4276‏ 





اكرقون والرسللات على ارق 

هل سبق لك أن ذهبت فى رحلة؟ تحتاج السيارات والشاحنات إلى الطاقة فى التحرك. يرأيك ما 
مصدر هذه الطاقة؟ اقرأ عن رحلة قامت بها عائلة ماء وفكر في أوقات مضت كنت تركب فيها سيارة, 
ثم اكتب أسئلتك عن 








نشاط 2 3 
سنال ڪي 0 دقيقة 





TS‏ ْ الوقود والرحلات على الطريق 


لقد استغرق طريق الوصول إلى منزل العمة 
TE NE‏ شر 
E E‏ لاا شان 
نوم عميق مع بداية الرحلة. وبينما تنظر سمر 
من أعلى كتف والدتها وتراقب مقدار سرعة 
السيارة. لاحظت هبوط مؤشر البنزين. "انظري 


تقدم الظاهرة محل البحث سيناريو جذابًا س قد يكون مألوفا في بعض الأحيان وغير 
يا أميء لقد أوشك الوقود على النفادء ولا ِ مالوف فى أحيان أخرى س لتحفيز فضول التلاميذ عن العالم المحيط بهم. فى هذا 
توجد أي محطات وقود على هذا الطريق 5 4 8 د قا 5 5 5 7 
0 ُ النشاطء يفكر التلاميذ بشأن الوقود المستخدم في الرحلات البرية. 


الغرض 





ألقت الآم نظرة سريعة على مؤشر الوقود وقالت: 'يا إلهي! سأبحث عن محطة وقود في المخرج 





8 القادم. فلريما وجدنا واحدة'. هدف تدريس النشاط 

5 

7 يستحضر التلاميذ فى هذا النشاط معرفتهم السابقة عن الوقود ويطرحون أسئلة عنه. 
' الح در : 


> 8 لك لة] التفكير الناقد 


4 3 استطيع تحديد صحة أحد المصادر. ا 








5 ابداً تقديم هذا المفهوم بمثال الوقود والسيارة لإجراء مناقشة عن كيفية استخدام الوقود, 
3 ويمكن الاستعانة بالنص لمساعدة التلاميذ على تذكر خبراتهم الخاصة في | 1 ستخدام 
5 الوقود. 


نشاط 2 
تساءل كعالم 
الوقود والرحلات على الطريق 







Ok 


الكود السريع: 
egst4276‏ 





المفهوم 3.2: الوقود 








تابع الدرس 1 


اطلب من التلاميذ بعد قراءة النص مناقشة معلوماتهم عن خصائص البنزين» وقد تشمل 
ملاحظاتهم سهولة توزيع السائل في السيارة من محطة البنزين وقابليته للاشتعال 
ااا الخازات تع عن اا ا وة ا ی ااه اا دي ا 
لاتزكز في هذا المقبوم,علي ر ال فى آل ديل ازل المصبون على کار ارقت 
عق ق درام هذه آله اطلى من القلامية التفكر في اة كاتا مارکا 
لفحرقة اء المكتافة من الق ومسسادرها رك اداي 














3.2 تساءل ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 


قال هاني: 'ولكنء لماذا؛' آلا نستطيع تشغيل السيارة بشيء آخر؟ هل بإمكاننا تصميم سيارة 
تال بهو ا[اشمس؟ 


ضحكت الأم وقالت. 'حسناء لا أعتقد أنهم عرضوا مثل هذه السيارة للبيع حتى الآن. وعلى أي 
کال ككف کا کہا اا 


ما الوقود» وفيم يُستخدم؟ هل استطاعت والدة هاني وصف ما يحدث للوقود داخل السيارة بشكل 
صحيح؟ هل تعتقد أن فكرة هاني عن تشغيل السيارة بأشعة الشمس أمر جيد؟ خلال هذا المفهوم, 
ستتعرف أكثر على أنوا ع الوقود وبعض مصادر الطاقة الآخرى التى نستخدمها. 


بعد قراءة القصةء ما هى الأسئلة التى تود التحقق منها عن أنواع الوقود المختلفة ومصادرها وطرق 
استخدامها؟ 


ستتنوع الإجابات. 

















OTT‏ الكود السريع: 
ما الذي تعرفه عن الوقود ؟ 95427 


الوقود الذي نستخدمه 


م نستخدم الوقود يوميًا بطرق مختلفة. هل تحتاج عائلتك إلى الوقود في الطهي أو في تدفئة المنزل؟ 
ع لنفكر في أنواع الوقود المختلفة ومصادرها واستخدامها كمصدر للطاقة. اختر واحدة من صور 
3 الوقود تلك واستعد لمشاركة أفكارك. 





المفهوم 2.: عن الوقود Ci)‏ 


رقمي 


OIG س‎ 
0 


الكود السريع: 


egst4277 

















نشاط 3 9 
©1 


ما الذي تعرفه عن الوقود ؟ 





الغخرض 
يعد هذا النشاط التفاعلى تقييمًا تكوينيًا لفهم التلاميذ للوقود واستخداماته وكيفية 
انتتخداية كمضيدن للطافة: 


قى ها القييم الفا عى مقرم الاه مغلوماتية الحالية عن :اسههدام الوقوة المحدن, 
بالاضافة إلى استخدامه كمصدر للطاقة. 


الاستراتيجية 
يقدم هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا تفاعليًا لمعلومات التلاميذ عن أنوا ع محددة من الوقود 
وكيفية استخدامها كمصدر للطاقة. تَحَدَ التلاميذ فى التفكير بشأن مدخلات ومخرجات 
لال الطاقة. 


المفهوم 3.2: الوقود 








تابع الدرس 1 


الأركان الأريعة 

عاق في كل رومن اركان الفلصل یج عن اوطات. الوق النوضحة فى کاب الله الخاص بالموان: المسعحدية وقن لي الأ وهنم ع 
لتر كل تو من ادا ء الق وه الو لافار وقون من الأزيعة العورحة فى كاب الف الخاض الراب اله اليو الي 
أو الفحم» أو الغاز الطبيعي. وعند توجه التلاميذ إلى أركان الغرفة» وجههم لمشاركة معلوماتهم عن الوقود ويشمل ذلك مصدره» وطرق استخدامهء 
وكيقية ملاتمته مع سلسلة الطافة:اطرح الأشسظة التي في الأسفل آى ضيف المزيد لدعم المتاقشة. فى هذه العريظة: ليس من الضروري أن تكون 
الاجابات دشفة ولكن سفت لك هذا النشاظ فرضة أفقضل للاظلاع على مطومات الثلامية السابقة: 


® ° شارك بعض الآفكار عن مصدر الوقود الذي تستخدمه. 
* كيف يستخدم وقودك كمصدر للطاقة؛ 
* هل تستطيع تتبع إحدى سلاسل الطاقة الخاصة بوقودك؟ 
إذا كان هناك مزيد من الوقت بعد مناقشة التلاميذ مع مجموعاتهم» فوجهم لاختيار شخص من كل مجموعة من أجل مشاركة المعلومات مع 
المجموعات الأخرى. 
مراجعة تأملية للمعلم 
بناءٌ على البيانات التي جمعتها: 
* ما المحتوى الذي يعرفه تلاميذي بالفعل؟ 


E N اللخل‎ E SS 


ل هل لدى آي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من الدرس؟ 








Sa 


395-356 Ch 













ما الأنواع المختلفة للوقود؟ 








نشاط 4 
و ادان 
5 5 الكود السريع: 
انام الواعود 208 


هل سألت نفسك عن أنواع الوقود المختلفة التي نستخدمها؟ شاهد مقطع الفيديو واقرأ النص 
مع زميلك عن أنواع الوقود المختلفة ومصادرهاء ثم» صتف المعلومات على مخطط الأفكار 


أنواع الوقود 

الوقود مادة» تنتج طاقة حرارية عند حرقهاء 
والخشب هو الوقود الأقدم ولا يزال يستخدم على 
نطاق واسع في جميع أنحاء العالم. كما أن هناك 
تستخدم باعتبارها نوعًا من أنواع الوقود. ولأنها 
ترجع في الأصل إلى كائنات حية» يطلق عليها وقود » 
حيوي. فمثلاء يعد الفحم النباتي المصنوع من 


الخة . من أنواع الوقود الهامة. الطهى باستخدام الفحم 
ي باسىحدام 


أستطيع تحديد المشكلات. 














0 


الكود السريع: 
egst4278‏ 





ما الأنوا ع المختلفة للوقور؛ 





نشاط 4 0 
كه حلل كعالم 30 دقيقة 


أنواع الوقود 





الغرض 

يقدم النص خلال هذا النشاط معلومات عن كيفية تكوين أنوا ع من مصادر الوقود 
المختلفة مع التعريف بأوجه الاختلاف بين مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة؛ 
ليكون أساسًا في الدراسات المتعمقة لمصادر الطاقة لاحقا. 


يقرا التلاميذ في هذا النشاط نصًا علميًا عن المادة وتدفق الطاقة الخاصة بالوقود 
الحيوى والوقود الحفرى وكيفية استخراج المواد لاستخدامها كمصدر للطاقة. 





لك 5 التفكير الناقد 


المفهوم 3.2: الوقود 











تابع الدرس 2 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

استعن بفيديى ونص أنوا ع الوقود كمصدر للتلاميذ لجمع الأدلة عن الاختلافات بين الوقود 
الحيوي والوقود الحفري وفوائدهما. 


° اطلب من التلاميذ قراءة القطعة مع زميلهم المجاور بحيث يقراً كل تلميذ فقرة. بعد 
قرا المقال ومتافشكة؛ اط من القالامية تمينيف المعلومات على مت الرسيق: 
البيانية وفقا للوقود الحيوي والوقود الحفري. 

وأخيرًاء استخدم طريقة تكافؤ فرص المشاركة كالاختيار من بين مجموعة بطاقات 
الأسماء المُعدة سابقا وذلك من أجل مناقشة الأسئلة التالية. في هذه المرحلةء ليس 
من الخبروري أن كن الاجابات. اه رف فيي الكلمينا حلي الكو ااي 





الوقود الحيوي الوقود الحفري 

قد تتنوع إجابات التلاميذ. | قد تتنوع إجابات التلاميذ. 

عينة من الإجابات: وقود | عينة من الإجابات: يتكون 

مصنوع من الكائنات الحية | الوقود من بقايا الكائنات 

التي يمكن زراعتها. الحية والذي يستغرق 
ملايين السنوات ليتكون 


0 0 عه 
حسب» اعوات: دره 


المفهوم 2.: عن الوقود CG‏ 





Os 
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ما الفرق بين الوقود المتجدد والوقود غير المتجدد؟ 
يستغرق تكون الوقود غير المتجدد» مثل الوقود الحفري» ملابين السنين. 
وينفد هذا الوقود بمجرد استخدامه. أما المصادر المتجددةء مثل الوقود 


الحيوى والماء» فمن المصادر التى تتجدد باستمرار أو تحل محل الجزء 
الذي تم استهلاكه. لن تنفد هذه المصادر المتجددة مهما كان مقدار الكمية 


الستبلكة نيا 


إذا كان لا بد أن تنتظر شجرة لتنمو لتستفيد منها في الحصول على الوقودء فهل يعد ذلك 
الخيار الأفضل بدلا من استهلاك الوقود الحفري؟ لماذا ولم لا؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ. يجب أن يُظهر التلاميذ فهمهم لتأثير الوقود 


الحفري في البيئة وضرورة اتبا ع وتطبيق ممارسات تحافظ على دوام وجود 


ما مصدر طاقة هذه الأنواع من الوقود؟ 


يتكون الفحم من تحلل بقايا النباتات. يتكون النفط والغاز من بقايا كائنات 


بحرية دقيقة وقديمة. يمكن حرق الخشب للحصول على حرارة لتدفئة 
المفاؤل. ان اتسر لاسي السا اليج الغا هن [الكسس. 








التما 





ما الفرق بين ا التجدد وقير ت 
کک ی شير لجرك نان وو اکر مايق 
السنين. وبنفد هذا الوقوب بمجرد استخدامه. ما المصادر المتجددة, 
مثل الوقوب الحيوى والماءء فمن المصادر التي تتجدد باستمرار أو 
تحل محل الجزء الذى تم استهلاكه. لن تنفد فة المصادر المتجددة 
مهما كان مقدار الكمية المستهلكة منها . 


اذا كان لا بد أن تنتظر شجرة لتنم و لتستفيد منها فى الحصول 

عل اة هرال يعد ذال الها ر االاقضل 3 من اموك الوقود 
الحفرى؟ لماذا ولم لا؟ 

ستتنوع إجابات التلاميذ . يجب أن بُظهر التلاميذ فهمهم لتأثير الوقوب 
وجول الخشب حتى مع جمعه. 


ما مصدر طاقة هذه الآنوا ع من الوقو؟ 

E a a e a 
aN e AD eg 
لتدفئة المنا زل. إن المصدر الأساسي والأصلي لهذه الطاقة هو‎ 
الشمس.‎ 


تلامين يقتربون من التوقعات 

يمكنك التسهيل على التلاميذ بتقسيم نص القراءة إلى فقرات والسماح للتلاميذ بقراعتها 
معًا. واسمح للفصل بالمناقشة بعد كل فقرة واطرح أسئلة لتتحقق من مدى فهمهم 
للمحتوى واطلب منهم تحديد الإجابات من النص وتظليلها . 


المفهوم 3.2: الوقود 












































تابع الدرس 2 


جه نشاط رقمي اختياري 5 9 
ل لال 0 دقيقة 


الوقود الحفري 


مک الع على فاا اط الاختبارى على كاك الرقمى” 
يمكن استخدام الآنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 
استكشاف التلاميذ أو لتحدى التلاميذ الفائقين. 





egst4281 


5 دقيقة 





الغرض 
تعلم التلاميذ سابقا عن مصادر الوقود المتنوعة مع تحديد ما إذا كانت متجددة أم غير 
متجددةء بينما سيركزون في هذا النشاط على النفط والماء من أجل حفظ مصادر الطاقة. 


يحصل التلاميذ فى هذا النشاط على معلومات توضح الاختلاف بين المياه والنفط 
بوصفهما مصادر للطاقة. 


الاستراتيجية 

على التلاميذ قراءة النص الذي يصف تكوّن النفط. والآن فقد اطلع التلاميذ على بعض 
الامثلة عن مصادر الطاقة غير المتجددةء ومن ثم عليهم معرفة دور الحرارة والضغط في 
تكوّن الفحم والنفط (الوقود الحفري). 








الصفحات 42-41 


خافن" 
٠ ۳‏ نشاط رقمي اختياري 5 


حلل كعالم 
0 م ا ل والماء الكود 


OE‏ يعد النفط والماء من الموارد التي يمكن أن يستخدمها الإنسان طط الطاقة. 
e.‏ | غير أنهما مصدران مختلفان. اقرا النص» ثم أجب عن الأسئلة التالية. 





ا ا 
- ا 
aU‏ / 2015181105 


النفط والماء 


ثمة أوجه اختلاف بين تركيب النفط والماء؛ لذا لن يختلطا مهما حاولت لأن لكل منهما تركيبًا 
كيميائتيًا يختلف عن الآخر. يختلف كذلك مصدر النفط عن مصدر الماء؛ 


النفط قد تكوّن من تحلل الكائنات البحرية التي يطلق جا 2 0 
عليها طحالب الدياتوم. طحالب الدياتوم هي كائنات AS‏ 4 
متناهية الصغر لا يزيد حجمها عن رأس دبوسء تستقر !5172 3 1 1 ٠‏ 


يو 5 ذا 1 
بقايا هذه الطحالب بعد موتها في قاع المحيط وتغطيها ماتيا © 
طبقات من الرواسب والصخور. 2 د 

A 1و0‎ e 
ha 
RE 


ا ا 








| 
YN‏ 
ا ا a‏ 
حل r‏ 0 
35 الوقود الحفري 00 
س ا اکل عا اا ع از 





إذ يخرج النفط من باطن الأرضء ويعتقد العلماء ن 77/89 771104 7< 





السريع: 
egs4282‏ 


5 Mu ١ 
ت‎ VONO 


ا 
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الكود السريع: 
egst4282‏ 








3 1 





N 17 


وك 66 


ه / وبادرزةة# وراد دوي e‏ 


ما الطرق التي قد تساعدنا في الحفاظ على هذه المصادر» 
يمكننا ترشيد استهلاك النفط من خلال تقليل استخدام السيارة الخاصة أو 
من خلول ايمعكوام وساكل لال العاف يكنا ترشب امت اك الباء زرا 


النباتات في الفناءات الخلفية والتي لا تحتاج إلى ري بكميات كبيرة. 


لم يُعد الماء من الموارد المتجددة؟ 
يُعد الماء من الموارد المتجددة لأنه لم ينفد بعد. سيظل لدينا الماء داتَمّاء 


د 0 | د 
lL a TF i‏ 
3 1 


المفهوم 3.2: عن الوقود 
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اسال التلاميذ عما قد يحدث إذا نفدت المصادر غير المتجددة. 


i)‏ * ما الطرق التى تساعدنا فى الحفاظ على هذه المصادر؟ 
بمكننا ترشيد استهلاك النفط من خلال تقليل استخدام السبارة 
الخاصة أو من خلال استخدام وسائل النقل العام. يمكننا ترشيد 
استهلاك الماء بزراعة النباتات في الفناءات الخلفية والتي لا تحتاج 
إلى ري بكمبات كبيرة. 

٠‏ لميعد الماء من الموارد المتجددة؟ 

يعد الماء من الموارد المتجددة لأنه لم ينفد بعد. سبظل لدينا الماء 
داتعا ولكن قد يصبح في وقت ما غير صالح للاستخدام اذا تعرض 
اللويف: 





المفاهيم الخطأ 

قد يعتقد بعض التلاميذ أن الوقود الحفري مصدره عظام الديناصورات أو حفريات 
الحيوانات العملاقة, وقد يعتقدون أيضًا أن أي حفريات قد تتحول إلى فحم» أو نفطء 
ل اد افيه ل ا فاك لل ل ل للك dD‏ 
وقود حفري 0 ظل ظروف محددة, فالفحم يآتي من المواد النباتيةء ويآتي النفط 
والغاز الطبيعي من بقايا العوالق البحرية (وهي كائنات حية صغيرة للغاية). 


المفهوم 3.2: الوقود 


























> ۷ نشاط‎ 
6 
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الغرضن 

تفلم اللا عن مصادن الوقوى الكترى النتتومة #التجم: و الفلا الاق ايى 
هذا القييم الفاغي تع القلامين ر ي القطوات اللازمة فى لكوين الوقود اللحدرى فن 
الق مدان الوق المستغرق في ذلك. ١‏ 


يلخص التلاميذ فى هذا النشاط ما قد تعلموه» ويوضحون معلوماتهم عن عملية تكوّن 
الوقود الحفري. 


ال 522221 صنع القرار 


الاستراتيجية 

بعتو تمر تكرح الوقون الحقرى فما كرا ل الكلامية لعملية تكرت الوقون 
الحفري. على التلاميذ تقديم دليل من الأنشطة السابقة لدعم عملية تسلسل تكوّن الوقود 
الحفري. 


يجب على التلاميذ معرفة أن هناك أنواعا مختلفة من مصادر الوقود الحفرى (أمثلة: 
الفحم» النفطء الغاز الطبيعى)ء ولكنهم قد لا يفهمون عملية تكوّن مصادر الطاقة هذه؛ ولذا 
يتعين على كل تلميذ التعاون مع زميله لتصحيح أي مفاهيم خاطئة. 


كك اعا هذا ال كا عن الاي اف تتبميع التاقبية على الا 
واطبع كل خطوة في عملية إنشاء الوقود الحفري على ورقة منفصلة. ضع علامات في كل 
کل کل کن اع ال ص را ]3 ل کا مقن .و اسع م د 
احابائهم حوب الوقن بعدما يكذوى ملم الاي وقي من الت كرر هذا الارن 
بقية الخطوات واسمع للتلاميذ بتسجيل إجاباتهم الخاضة بكرن الوقود الحفرئ. 












3.2 تعلم ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 


5 © 


2020000 1 الكود السريع: 
تكوين الوقود الحفضري 23 
دعونا نرى كيف يتكوّن الوقود الحفري. وفيما يلي الخطوات الخاصة بتكوين الوقود الحفري. اكتبها 





کل کا اککاد ال کے کے ار کا ای غا کا 





تكن ا تحت لیا 





تموت الكائنات الحية التي عاشت منذ قديم الأزل. 


الا الفط الال ونان ف الفا 


غبون الكاكات الست الشى عاشت من شي الازل, 

لوكو الشقار] كعد ااام 

: الحرارة والضبغط الال بان فى الفا 

دوا فاا الكافكاي ان الس لمكا أ تقطاء ا غاا ق 











يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقه. 








رقمي 


mz: 2 


قيْم کعالم 1 


تكوين الوقود الحفري 
الا 


الكود السريع: 
20003 





























نشاط 8 
الحياة يدون كهرياء 
يتم توليد الكهرباء في العديد من المناطق عن طريق الغاز والنفطء وهما من مصادر الطاقة غير 
المتجددة. وقد بدا الاهتمام باستخدام الموارد المتجددةء مثل الطاقة الكهرومائية والرياح» لكن تزال 
مصادر الطاقة هذه جديدة. بغض النظر عن مصدر الطاقة؛ من المهم جدًا أن يعي كل شخص كمية 


الكهرباء المستهلكة ويسعى للبحث عن طرق على هذه الطاقة. في هذا النشاطء ستوثق 
تجربتك في قضاء بعض الوقت دون استخدام كهرباء. 





egs4284 


خطوات التجرية 
خصص ساعتين على الأقل لا تستخدم فيهما الكهرباء. اكتب عن تجربتك. 





المفهوم 3.2: عن الوقود 


نشاط 8 
فكر كعالم 
الحياة بدون كهرباء 





الكود السر 
egst4284‏ 
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نشاط 8 د 
فكر كعالم 5 دقيقة 





الحياة بدون كهرباء 


الشركى 
قام التلاميذ خلال هذا المفهوم بشرح ما يعرفونه عن المصادر الطبيعية التي تستخدم 
كوقودء بينما يؤكد هذا النشاط على أهمية حفظ المصادر الطبيعية التى تستخدم فى 
توليد الطاقةء يبدأ التلاميذ فى تحديد الطرق التى يمكنهم المساهمة بها فى الجهود 
المبذولة للحفاظ على الطاقة. 


يقضى التلاميذ فى هذا النشاط فترة بدون كهرباء لتوجيه انتباههم من أجل العمل على 
إنهان طرق ممكنة الحفاظ على الطافة. 


»+ » اليد اط 


يقضي التلاميذ في هذا النشاط فترة بدون كهرباء» ويوثقون تجريتهم هذه. يمكنك تقديم 
النشاط يعركى المخطط الذي يويح توؤيعمتصبادن الطاقة الكهربية في خضو إذا 
لاحظت أن التلاميذ لا يفهمون مخطط الدائرة المجزأة فعليك أن تشرح لهم أنها طريقة 
وضع الفببة مين الجؤء والكل. توضنيع "الأجزاء فى مقطط الذائرة كيف أن الوقون هو 
فصو الانيقبادك' الأول للطاقة فى مصير. 


اي مم ار اة ارياق مهبو رمن اكان والققطء ومن ل صت بابر 
الطافة المتصددة هى من مصنادى الطافة ال لها ال فى اللاك ومن المقرقم ان 
ولك مطل اسم قرا , خافن مع التاهمية الاي ال تادر الغا الموخدةة 
أاثاء لاط الصو غلى الجؤء المتلق بهذا 'التقاط. 


























تابع الدرس 3 


قدم الجزء الأول من النشاط وشجع التلاميذ على جمع المعلومات في المنزل أثناء عطلة نهاية الأسبوع» ومن ثم ابداً في النشاط التالي. وامنح 
التلاميذ الوقت الكافى لجمع البيانات وارجع إلى الدرس وناقش معهم النتائج كمجموعة. 
نسبة توليد الطاقة 
الفحم 762 
الطاقة الشمسية وطاقة الرياح %1 


< 


الطاقة الكهرومائية 903 





إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
1. اطلب من التلاميذ اختيار فترة من الزمن (ساعتين على الأقل) ليقضوا فيها الوقت بدون كهرباء 


* أكد :على آهمية السلامة ”فى حال القياء يهذا النشاط ليلا كعم السين فى الطلاى وظلب المسناعدة من البالفيخ لاضاءة الشموع والحصيول على 


کو 
خر الا ان اج الت تل باليطارية عظهانمتل القى كمل مالك راء ويشمل ذلك اليواققي :و الكبميوق الول 


*؟ شجع التلاميذ على تسجيل التجربة في دفتر ملاحظات مع تجنب استخدام الكهرباء وإذا كانت التجربة أثناء اليل فأخبرهم أنه يتعين عليهم 
تسجيل الملاحظات بمجرد إنارة المصابيح. 


2 اطلب من التلاميذ الإجابة عن أسئلة فكر في النشاط بمجرد إتمامه لتسجيل تجربتهم. 


3. قد ترغب في إجراء مناقشة في الفصل بعد إتمام التلاميذ للنشاطء واطلب من المتطوعين مشاركة أفكارهم وملاحظاتهم المتعلقة بالتجربة. 








صفحة 46 


3.2 تعلم ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 








فكر في النشاط 


كم من الوقت استطعت البقاء دون استخدام الكهرباء؟ 


ما الأجهزة التي كنت تستخدمها عادة في هذا الوقت؟ ماذا فعلت بدلا من ذلك؟ 


للكتابة بدلا من الكمبيوتر. 


ما الذي يمكنك فعله في المنزل للحفاظ على الوقود وتقليل إهدار الكهرباء؟ 


أستطيع إطفاء المصابيح وفصل الأجهزة. أستطيع تخصيص أوقات منتظمة لا 
أستخدم فيها الكهرباء. 





1# 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


كم م لوقت استطعت التقاء دوق استقراح الكهرباء 
نك التلدسق البنة اق وفنا موضيقيا ا الى که 
بالإضدافة إل الما الث اسنتطاهوا فا الاستفناء عن الکو رن 


ما الأجهزة التي كنت تستخدمها عادة في هذا الوقت ؟ ماذ/ فعلت 
7 من ذلك؟ 

بذكر التلاميذ الأجهزة التي اعتادوا على استخدامها في مثل هذه 
E a Nila RSE‏ 
اذى a O NRE ug sa‏ 
رع مل اح اة اوسر اهت رة 
بالقلم يدانا مان تفاع اسيك 


بم شعرت أثناء ويعد هذه التجربة؟ هل كنت تتعامل على أن الكهرباء 
متمدو ايحور 

يصف التلاميذ ما شعروا به أثناء التجربة وبعدهاء فقد يكونو/ شعروا 
بالملل أو الضجر أثناء التجرية وعادو/ إلى طبيعتهم بعدها . قد 
يشعرون بأنه م كانو/ بغفلون قيمة الكهرباء وأصبحوا/ بقذِرون أهميتها 
7 


ما الذي يمكنك فعله في المنزل الحفاظ على الوقوب وتقليل إهدار 
الكهريا؟ 1 

يقدم التلاميذ أمثلة على كيفة تقليل استهلاك الكهرباء فى المنزل. 

مل اإطقاع الما س والصان لديو وح لكاي اع رسيس راك 
منتظمة تفصل فيها الكهرياء. 


ل 00 






































20 دقيقة 


استخدام الوقود الحفري في توليد الكهرياء 


الغرض 
قام التلاميذ خلال هذا المفهوم بشرح ما يعرفونه عن المصادر الطبيعية التى تستخدم 
کرد تما قى هذا التضاط يقوعون ارين امستدام الوقون وول الكيرياء مع 
الاك على أف حفظ الماد الي 


يضع التلاميذ في هذا النشاط نموذجًا يوضح تدفق الطاقة من الوقود الحفري إلى جهاز 
منزلي يعمل بالكهرياء. 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميد قرا النص لزيادة استيعابهم عن كيفية استخدام الوقود في توليد 
الكورياء تكن القازمة من قهم النعى ا يوشب ادق 
Na Ia N‏ 
الي آطاب من لقف اع اغا مم تعريف ر تمق كل متسر من هفاصر 


محطة توليد الطاقة من المخطط المشروح. وستلاحظ حتى نهاية الوحدة أهمية البخار فى 


التررستات المتمركة والتوريتات فى المولدات النتدركة. 





نشاط 9 


حلل كعالم 








نشاط 9 لكا 
ا جتن كمانم ا 


استخدام الوقود الحفري في توليد الكهرباء و 


كما تعلم أن البنزين يُستخدم لتزويد السيارات بالطاقة لتتحرك. لكن ماذا عن الكهرباء التي 
تستخدمها لتزويد المنزل بالطاقة اللازمة لإضاعته؟ ما مصدر هذه الكهرياء؟ ما دور الوقود 
الحفري في توليد الكهرباء؟ اقرأ النص» ثم أكمل النشاط الموجود في الصفحة التالية. 


استخدام الوقود الحفري في توليد الكهرياء 
تُولد الكهرباء فى محطات الطاقة: ففى بداية 
ا 
خراايةة وتضمل نات A‏ 
والفحم» والغاز الطبيعي. تُستخدم هذه الطاقة 
الحرارية لتسخين الماء لتكوين البخار. ويتم 
توجيه البخار داخل أنابيب لاستخدامه في 
تحريك أجهزة تسمى التوربينات. تستخدم 
الطاقة الحركية للتوربينات في تشغيل المُولد. 
ومحرل لال ا ان طالقة کر 
EE E E‏ ك0 
لعفا زال وا ركاه 





مقا ما يحدت باااضبا مها عط عل مقا ا دكا 02 ت 
من حرق النفط أو الفحم أو الغاز الطبيعي للحصول على البخار. 





المفهوم 3.2: عن الوقود 





" 
الكود السريع: 
egst4285‏ 











انظر إلى النموذج البسيط الذي يوضح آلية عمل محطة الطاقة. أولّاء أكمل النموذج من خلال 
إضافة رسم توضيحي عن كيفية انتقال الطاقة إلى منزلك أو مدرستك. ثم استخدم النص 
لتحديد كل خطوة فى عملية تدفق الطاقة من الوقود إلى الأضواء فى منزلك. اكتب كل خطوة 
من خطوات العملية. 























تلاميذ فائقون 
الفحم وكيفية استخدامه لتوليد الكهرباء المستخدمة لتشغيل الأجهزة المنزلية. 























الدرس 4 


ما أهمية ترشيد استهلاك الوقود الحفري؟ 





2 10 نشاط‎ J 
حلل كعالم 0 دقيقة‎ 


الحفاظ على الوقود الحفري 





الغرض 

والآن» يستطيع التلاميذ فهم كيفية استخدام الوقود الحفري في توليد الكهرباء. في هذا 
النشاطء سيتعلم التلاميذ بعض العيوب الناتجة عن الاعتماد على مصادر الطاقة غير 
المتجددة بالإضافة إلى أهمية حفظ الطاقة. 


فى هذا النشاظ: يحدن:التلاميذ الآفكان الرئيسية النض التى تشين إلى حفظ المصادن مع 
مناقشة أهمنة حفظ الطافة. 


الاستراتيجية 
حظلى الا :فى رقت مایق مقرضة [اكفكين فى کل الهياة دون گرا لذا كك 
* كبف نستطيع الحفاظ على الكهرباء فى المنازل والمدراس؟ 
فم بعال فاقيظة ر ا 
8 ماخرو ل الکو وام فس حقظ 510 
Aa ARES‏ المي E BE.‏ 





ما أهمية ترشيد استهلاك الوقود الحفري؟ 





9 نشاط 10 lm]‏ 
وم حل كعالم : 
و لهالا 
الحفاظ على الوقود الحفرى الكود السريع: 
5 007 
لقد تعلمت كيفية احتراق الوقود الحفري لتوليد الكهرباء التي تمد منازلنا بالطاقة. حاولت 
مؤخرًا العيش يدون كهرياء لعدة ساعات. فكر في شعورك تجاه هذه التجرية آثناء القراءة عن 
كيفية الحفاظ على الوقود الحفري. وأثناء قراءتك. ضع خطًا تحت الفكرة الأساسية للفقرة 
وظلل طرق الحفاظ على الوقود السفري. 


















الحفاظ على الوقود الحفري 
تعتبر الكميات المتاحة من الوقود الحفري على كوكب 
الأرض محدودة. ولآنها تستغرق ملايين السنين لتتكون, 
فلا يمكن تعويض ما نستهلكه بنفس السرعة. وفي 
النهايةء سينفد الوقود الحفري من كوكبنا. وآفضل_ 
طريقة للحفاظ على هذه الموارد الطبيعية هي ترشيد 
TTT TT TOTO‏ اك 
العديد من الطرق للحفاظ على الوقود الحفري. بعض 
الافكار تتمثل في آ00 55 07 €7 لاسن 
قيادة السيارات» وكذلك إطفاء المصابيح في حال عدم 
EEE‏ 








وسائل المواصلات العامة 2 


المفهوم 2 : عن الوقود 49 


نشاط 10 
حلل كعالم 
الحفاظ على الوقود الحفرى 





إلا 
الكود السريع: 
egst4287‏ 














24 


كما توجد مشكلة أخرى تتعلق بتأثير استخدام الوقود الحفري على كوكبنا. يطلق حرق الوقود 
الحفري لتوليد الكهرباء وإمداد المركبات بالطاقة بعض الغازات في الهواء. تتسبب هذه الغازات 
في تلوث الهواء وكذلك تقوم بحبس الحرارة داخل الغلاف الجوي. ربما تكون قد سمعت 
مصطلحّي الاحتباس الحراري أو التغير المناخي. ويعتبر حرق الوقود الحفري أحد أهم أسباب 
هذه المشكلة. ۰ 













يساعد استبدال الوقود الحفري بمصادر الطاقة المتجددة في الحفاظ على الوقود الحفري. 
الطاقة الشمسية والمياه والرياح مصادر متجددة للطاقة. استخدام الطاقة المتجددة يعني أن 
مصادر الطاقة لدينا لن تنفذ كما أننا لن نتسبب في ارتفاع درجة حرارة كوكبناء لكن العائق 
الرئيسي هو أن إنتاج الطاقة باستخدام مصادر الطاقة المتجددة مكلف أكثر من استخدام 

الوقود الحفري. 





0 تحت إلى زميلك» ما عيوب استخدام الوقود الحفري في إنتاج 
)ا الطاقة؟ فى رأيك: كيف يستفيد الناس من حفظ الطاقة؟ 








نشاط 11 DEID‏ 
سا : 


قيمة المصادر المتجددة الكود السريع: 
egs4288‏ 





أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 


أسمح القلامية نقراعة الخصن هن حف المصمادر والتضادر المتجودة يشل مرن أو 
الزميل المجاور. لدعم القراء المبتدئين» راجع معاني المصطلحات مع الفصل بأكمله قبل 
ا النهن. 


أثناء القراءةء اطلب من التلاميذ وضع خط أسفل الفكرة الرئيسية للقطعة وتظليل طرق 
حفظ الوقوى الحفريى. 


ابداً مناقشة يعد انتهاء التلاميذ من القراءة من خلال أسئلة تحدث إلى زميلك 


ده نشاط رقمي اختياري 11 9 
لاحظ كعالم 0 دقيقة 


قيمة المصادر المتجددة 





يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري 
على كتابك الرقمي. يمكن استخدام الأنشطة 
الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق استكشاف 
التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. كر سر 
egst4288‏ 














نشاط 12 ا 
قيم كعالم 5 دقيقة 


ع 





استخدامات الوقود 


الشرضن 
يمنح هذا التقييم التكويني فرصة للتأكد من فهم التلاميذ لأنواع مصادر الوقود المختلفة 
التي تم تعريفها خلال هذا المفهوم. 


فى هذا النشاطء يتواصل التلاميذ ليتحدثوا عما فهموه عن مصادر الوقود» سواء أكان من 
المصادر المتجددة أم غير المتجددة. 


الاستراتيجية 

يقدم عنصر التقييم "استخدام الوقود" تقييمًا تكوينيًا لفهم التلاميذ عن مصادر الطاقة 
المتجددة وغير المتجددة. اطلب من التلاميذ تقسيم أنوا ع الوقود إلى المصادر المتجددة 
أو غير المتجددة. 

ثم قدم لهم مصادر الطاقة الإضافية التالية: الفحم» والكيروسينء والزيت النباتي. قد لا 
يكون التلاميذ على دراية بالأماكن التي تأتي منها هذه المصادرء لذا امنحهم وقتا من 
أجل التفكد في كيفية 5 تن وإضافتهم إلى طاولتهم. 

اطلب من التلاميذ شرح أسبابهم المنطقيةء ثم ناقش معهم الأماكن التى تآتى منها هذه 
المصادر. اسمح للتلاميذ بتغيير إجاباتهم وفقا لمعلوماتهم الجديدة. 


يأتي الف من اب. يآتي الإيثانول من نبات السكر ومعظمه من الذرةء ويصنع 
الكيروسين من الزيت الخام. يآتى الزيت النباتى من بذور النياتات. 





@ حون 
قيّم كعالم 


لقد عرفت الكثير عن مختلف أنواع الوقود التى نستخدمها كبشر. وتحدثفت آنوا ع الوقود إلى متجددة 
وغير متجددة. ستجد في بنك الكلمات قائمة ببعض أنواع الوقود المعروفة. اكتب كل نوع وقود أسفل 
الفئتة الصحيحة. 





وعندما تنتهي» سيعطيك المعلم قائمة ببعض أنواع الوقود الآخرى. على الرغم من أن بعض أنواع 
الوقود قد تبدو غير مالوفةء عليكم محاولة تصنيفها بالاستعانة بما تعرفونه مسبقا. 





الفحم ان الغاز الطبيعى ا 
الاك الا طاقة الرياح اال 





المفهوم 2 : عن الوقود الما 





رقمي 


E: E 
قيّم كعالم‎ 
0 


اا ل 
الكود السريع: 
egst4290‏ 








م ) مسوم 


:rerrC‏ 7لا 231 ل160|/9/ 


| 02:2201513301لنا 


SS 


3.2 


| 





نشاط 13 


الوقود والرحلات على الطريق 








شارك ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 


> ال 
لخ سجّل أدلة كعالم 


2 5 0 الكو السوية: 
الوقود والرحادت خاي : 4 94291د 
الطريق : 
الآن ويعد أن تعلمت كيفية استخدام مختلة 
أنواع الوقود» شاهد مجددًا صورة "الوقود 
والرحلات على الطريق". عند الضرورةء يمكنك 
العودة إلى قراءة النص في 'تساعل'. ثم 








اكتب إجاباتك عن الأسئلة التالية مستعينًا 1 
بما تعلمته في هذا المفهوم. 0 
والآنء كيف يمكنك أن تصف وسائل النقل والوقود؟ : 
5 

5 

0 

5 

ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ < 
ي . 

يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مصادر متعددةء بعد ذلك يشاركون ما توصلوا إليه من م 
معرفة. انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الجزء الخاص ب 3 
< 


"تساعل". فكر كيف ستجيب عن هذا السؤال الآن. 


5 هل تستطيع الشرح؟ 













Ok 


الكود السريع: 
egst4291‏ 














الوقود والرحلات على الطريق 


الغرض 
في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التأمل فيما عرفوه. إن عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم فرضية تعد 
خطوة أساسية فى بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدًا لاستخدام مثل هذه الفرضية 
وتطبيقها. 

في هذا النشاطء يرجع التلاميذ إلى تفسيرهم السابق عن الوقود والسيارة لمساعدتهم في 
تقديم تفسير علمي عند الإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟ أو آي سؤال يطرحونه. 
الاستراتيجية 


عرض الظاهرة محل البحث» عن صورة تعرض موضوع الوقود والسيارة مع عرض 
سؤاله “هل تستطيع الشرية.اطلب من التلامية مشاركة الفصل أى زميل فى شرج مذ 
الظافرة مخل البحث: 


< السام هذا الو ف الانحاة ع نالعال افر ل 
تس نستطيع الشرح أو الإجانة عن أى آسئلة تطرحها؟ 


2] هل تی انشح: 


ما مصيدر الوق الذي ششقدمه فى اقا اليح 





المفهوم 3.2: الوقود 

















تابع الدرس 5 


لاهد أن بكرن القلاميذ على ذرابة بإطان القرضن» والقطيل: والاشات. فد تحتام إلى 
مراجعة المفاهيم الآتية: 


القرطن هو ا امن کا راک عن المروال الذى به ت شوو بي ين مدال ا 


يجب أن تكون الآدلة: 
٠‏ كافيه أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


١‏ مناسيبة- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التى لا تدعم 
الفوقن: 


يربط التعليل بين الفرض والدليلء و: 
٠‏ ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والآدلة. 


اعرض على التلاميذ مخطط الأفكار لوضع فروضهم وتسجيل أدلتهم لدعم فرضهم. 








والآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن مصدر الوقود لكتابة تفسير علمى والإجابة عن هذا السؤال. 
أولاء اكتب فرضك. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ ويجب ألا تبداً 


ستتنوع الإجابات. 


بعد ذلك» قم بتسجيل الدليل الذي يدعم فرضك. ثم اشرح تعليلك. 


لقد تعلمنا أن الوقود الحفري 
يستغرق تكونه ملايين السنين. وأننا 
نستهلك كميات كبيرة من الوقود 
الحفري بصورة أسرع بكثير مما 
يمكن ما تعويضة. 


نحن نستخدم الوقود الحفري في 
السيارات وتوليد الكهرباء التى تعمل 
على تشغيل العديد من الأجهزة 
المنولية رالات 








فالوقود الحفري هو الوقود الناتج 
عن تحلل بقايا النياتات والحيوانات 
التي عاشت على سطح الأرض قبل 
ملايين السنين. دفنت هذه النباتات 
قاقات فى ماظن الأركن وتات 
ثم تحولت ببطء وعلى مدار ملايين 
السنين إلى وقود حفري. ومن أنوا ع 
الطبيعى. 


تعاول الفيش يذو الكهرباء لبعضن 


المفهوم 2:: عن الوقود 53 

















SA 





2 








6 





شارك ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 


والآن» اكتب تفسيرك العلمى. 


تكوّن الوقود الحفري عن طريق . . 


فالوقود الحفرى هو الوقود الناتج عن تحلل بقايا النباتات والحيوانات التى عاشت 


على سطح الأرض قبل ملايين السنين. ومن أنوا ع الوقود الحفري الفحم؛ والنفط, 
والغاز الطبيعي. لقد تعلمنا أن الوقود الحفري يستغرق تكونه ملايين السنين. وأننا 


كيلك كات كبيرة من البزقودالمقري بسيو 5 أسرع ر ما ينكان سحا 


تعويضه. ولهذا السببء يُصنف الوقود الحفرى بأنه من الموارد غير المتجددة. 


نستخدم الوقود الحفري في وسائل المواصلات» وتدفئة وتبريد منازلناء ولتزويدنا 


كه نشاط رقمي اختياري 14 
حلل كعالم 





0 اللككين لأسي 
eS‏ 6 
والروبوتات تحت الماء egs4292‏ 


أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 








ا 


تابع الدذوسى 5 


عينة من إجابات التلميذ: 

فالوقوب الحفرى هو الوقوب الناتج عن تحلل قابا النباتات والحيوانات التى عاشت على 
سطح الأرض قبل ملابين السنين. ومن أنو/ ع الوقوب الحفرى الفحم, والنفط. والغاز 
الطبيعي. لقد تعلمنا أن الوقود الحفري يستغرق تكونه ملابين السنين. وأننا نستهلك 
كمبات كبيرة من الوقود الحفري بصورة أسرع بكثير مما يمكن معها تعويضه. ولهذا 
السببء يصنف الوقود الحفرى بأنه من الموارد غير المتجددة. نستخدم الوقوب الحفرى 
في وسائل المواصلات» وتدفئة وتبريد منازلناء ولتزويدنا بالكهرباء. نحاول العيش بدون 
الكهرباء لبعض الوقت. وتعلمنا مدى اعتمادنا على الكهرباء والوقورب الحفري في حباتنا 
اليومدة. 


نشاط رقمي اختياري 14 8 





يمكن العثور على هذا النشاط الاختيارى على كتابك 
الرقمى. يمكن استخدام الآنشطة الرقمية الاختيارية 





الكود السريع: 
لتوسيع نطاق استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ egst4292‏ 


الفائقين. 


المفهوم 3.2: الوقود 



































9 حدم 9 


راجع: عن الوقود 





الشركن 
يفظلبتقناط المفهوع الأخير.من 'التلامية مزاجعة:وشرم الآفكان الركسيية لاخدا 
أنوا ع الوقود المختلفة ومصادرها وكيفية استخدامها. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
يقوم التلاميذ أولا بالمناقشةء ثم بتلخيص ما تعلموه عن أنوا ع الوقود المختلفة كتابيًا. 


ل 220 ]) إدارة الذات 


الاستراتيجية 

والآن» بما أن التلاميذ قد حققوا أهداف هذا المفهوم» وجُههم لمراجعة الأفكار الأساسية 
فى مذكراتهم. امنح التلاميذ بعض الوقت لمناقشة معلوماتهم وأسئلتهم الإضافية فى 

هذه المرحلة مع زملائهم أو في مجموعة صغيرةء ثم اطلب من التلاميذ شرحًا كتابيًا 
لخصائص ومزايا وعيوب أنواع الوقود المختلفة مع المقارنة بين مصادر الطاقة المتجددة 
وغير المتجددة. 





اجع: عن الوقود الكود السريع: 
راجع: عن الوقو 1 203 
فكر فيما تعلمته عن الوقود حتى الآن. ناقش أو خصائص ومزايا وعيوب أنواع الوقود المختلفة. 

ثم اشرح مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة في المساحة المتاحة بالأسفل. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. 





...ير تحدث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته في "ابدأً". استخدم أفكارك 
كا الجديدة لمناقشة أنواع الوقود» وكيفية تكونها واستخدامهاء وكيف يمكننا 


وطن رج کدی راود 
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المفهوم 3.2: الوقود 

















بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


° تطبيق أفكار علمية لتصميم جهاز يحول الطاقة من صورة إلى أخرى واختباره وتحسينه. 





تقديم تفسيرات عن استخدام الإشعاع الشمسي والرياح ومساقط المياه في توليد الكهرباء. 


تطوير نماذج تعتمد على الملاحظة والدليل عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر بصور مختلفة عن طريق 
الصوت» والضوء. والحرارة: والكهرياء. 


EEDA UT E‏ 1 1 للا 





الكود السريع: 
600144 


ا" 
1 








المصطلحات الأسا سية 
مصطلحات جديدة: الحرارةء الضوء. الإشعاع, الطاقة 
ا ال اللا الا الاك 


مصطلحات سابقة: الطاقة. مصدر الطاقةء يولد الطاقة, 
58 الطاقة الحركية. متجددة 





الكود السريع: 
egst4295‏ 


فهم التلاميد للمصطلح 


أكانت جملة بليغة أم بسيطة) أسفل المصطلح. ويناءً على رغبة التلاميذ. فقد يودون عمل رسمة بسيطة تعبر عن معنى الجملة. 










ب ° ويعد أت ينت 1 التلاميذ من الكتاية على اليطاقات, اطلب منهم مشاركة ذلك مع زميل. 


الكلمات المتقاطعةهة 


° بعد أن ينتهى التلاميذ من كتابة المصطلحات وتعريفهاء اطلب منهم إكمال نشاط الكلمات المتقاطعة بالاستعانة بتعريف المصطلح أو 
الكلمة الناقصة فى الجملة. إن لزم الأمر» فقم بعمل نشاط كلمات متقاطعة بشكل مختلف» بحيث تستخدم التعريفات التى تساعد فى تخمير 
المصطلح المرادء وعمل بنك للمصطلحات يشتمل على الإجابات الصحيحة. 

° يُمكن أن يُوّخذ التعريف من قاموس المصطلحات مباشرة؛ أو يقوم المعلم بكتابته. 


4 متا غلى الل التى کروی على کا باق قل الطاقة بالطرق التالنةالتوصيل» أو الحطل» أن 





المفهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 


المفهوم 


3 2 | مصادر الطاقة المتجددة 





خطة توزيع دروس المفهوم 


يجب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 











خلفية عن || هه 


والآن أصبح لدى التلاميذ فهمٌ للفكرة الأساسية عن كيفية تشغيل الطاقة للأجهزة في حياتهم. تعلم التلاميذ كيفية انتقال الطاقة 
داخل وخارج الأنظمةء وأي من مصادر الطاقة تنتج غالبية الكهرباء من حولنا. يُعطي هذا المفهوم للتلاميذ لمحة عن مصادر الطاقة 
في المستقبل بناءً على فهمهم الأساسي لطريقة استخدامنا للطاقة حاليًا. سيكون فهم مزايا وعيوب كل صور استخدام الطاقة مهما 
للتلاميذ خاصة عند عملهم على مشروع الوحدة في نهاية المفهوم القادم. 


2 


أهمية الشمس للكائنات الحية 


اض فى مصدر الحا على وج الأ رى ومر الطاقة الأسناسى واا ري للقن والفاقاف والحيواقافة فالقدى الأكير مق 
الطاقة النوجودة على سطع أا رخن مضدرة'الشسين؛ سيزاء آكان ذلك بشكل غير ماش كما فى مال الوقود لحرن الذى يخود 
مضدرو إلى فاا 'الكافدات الشية أ كل عياش كما فى مال الظهام والظافة الشمسية: يك العلماء أن عمن الت يبل 
الها ینا ا ناراك م ولا من أن تمر .فى إثقاج القدى الكافى من الكراوة راطا امسر إن الا غ وه 
اک ال يلخو ا اراتا خا راد س اي وك فد القن من مار الطافة اا 


المصادرالمتجددة 


المصادر المتجددة هي المصادر التي يستخدمها البشر أو الطاقة التي تتجدد باستمرار بقدر أسرع من المقدار الذي يتم 
استياكبامم وفتشل مصيادى الطاقة المتحدىة على الكائناف الح مل الشداقات::واتحيوافاته والظافة الشعسية::والرياس 
وضوء الشمس. بخلاف مصادر الطاقة غير المتجددة»ء التى كلما زاد استهلاكها أدى ذلك إلى نفادها خلال مدة قصيرة. يستغرق 
كزع القحم والتقط: والفاذ حافبيق الس واا ما ار الى :مصانن اللافة النتجددة على أغا مخ 'مضادى الطاقة ال نا 
TN‏ اروب اوفك | SG GG MC DT‏ 
الأشجار لا يستغرق نموها سوى بضعة أعوام. إذا تم استهلاك النباتات والحيوانات بمعدل أبطأ من نموها وإنتاجهاء فسيستمر 
وجود هذه المصادر ويستمر تجددها. آما إذا استهلك البشر هذه المصادر بشكل أسرع بما لا يعطى فرصة بأن يحل محلها 
الجر الث كم استهلاكة مها 'فيمتكوق هذه الصورة من الاسقهلاك ضارة جا وده يقاء الكوكث . 
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المفهوم 


3 | مصادرالطاقة المتجددة 





تابع خلفية عن || 3 


آثار استخدام مصادر الطاقة 


نمم مصادر الطافة اا تة مثل اليا والنياه الحارية وضو الان من عضادر الطاقة 'التظيفة,'لذا ان امتا الان 
والرياح وضوء الشمس للحصول على الطاقة الكهربية لا يسبب أي نوع من أنواع التلوث؛ لأن هذه العملية لا تتطلب حرق أي 
عاد الا أن هنا يفن الآخار الله فلل الت من اسعيادك الطاقة المتدة فطلي اء الات الكيروماتة اء مدرد 
غلى الآنهان: وهذا يؤدى إلى خدرت فيضانات فى الآرديةة ومن ثم تدمين للبيئة. كما أن توريينات الرياح قد تتسبب :فى قتل 
الور والكنافيض..واما'ممظات الاح الك :تف ق ملا فى الاح ال اة ماء الي ت اراح ال 
نكل الا ع والطلاحوية الماتية) مهاد مغدسة؛ على الرقم من أن ااا والميوانات من مصياس الظاقة المتحدد قان سوء 
ااا قد بجتسي قى الحاق العسرر ال ذد ق سمي تقناط إزالة حار الغانات لتحصيول على اا اب فى قير 
اليه ويقيبب في التعرية ونلؤيك المياد مما تفمل الؤراهة وتربية الماشية. التعدين:والموان قن تسيب هي الأخرى في تدمير 
الحكة ورت القزية وألا ١ ١‏ 








الإعداد للبحث العملى 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف وتنفيذ شفرات مع 
اختبارها لتحديد التصميم الأفضل لتوربين هوائى. 


فى هذا النشاطء يصمم التلاميذ نموذجًا لمولد توربين فى السد 
الكهرومائى لتوضيح كيفية عمل الهياكل الفرعية والمواد المختلفة 
لتوليد الطاقة من تدفق حركة المياه. 





مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


بطاقات فهرسية, 
15×10 سم أو حجم مشابه ومواد»› 8 2 10 


فلين, وسدادة مطاطية, أو ممحاة قلم رصاص 
مسطرة 
شريط لاصق 


مروحة (اختياري) 


ا كدر ة ی الأقل 4 لرا 

ماء 

مروحة ورقية 

كوب بلاستيكي سعته 250 مل 
إبريق كبير» سعة 4 لترات على الأقل 
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0 دقائق 





ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد 


الغرض 
يعتمد هذا النشاط على المعرفة السابقة والخبرات الشخصية للتلاميذ» وذلك بأن يُطلب 
منهم شرح كيفية استخدام مصادر الطاقة المتجددة لتوليد الكهرباء. 


فى هذا النشاط: يركز الام على ها معرقوثة كن مصادر الظاقة المتحهدد ة: 


لنت كلظ القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 
العصرل على الكبرماع تم الل كرا فى هاوق الغا ال فى ا 
قن تكو لوص الكلؤمطة بسك الأنكاى ارك اكا عن السؤال. حف الات اء م دراسة 


بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 





لتك 57 








: تستخدم ألواح الطاقة | لشمسية لإنارة مصابيح الشوارع في طرق المدينة. 


ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؛ 
يمكننا توليد الكهرباء باستخدام العديد من مصادر الطاقة 


المتجددة المختلفة. يُقصد بالطاقة المتجددة أنها لن تنفد 
بصورة أسرع من استهلاكنا لها. ومن الأمثلة على مصادر 
الطاقة المتجددة؛ الماء والرياح والطاقة الشمسية. 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4296‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


المفهوم 343 مصادر ا لطأقة المتجددة 
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الكود السريع: 
egst4296‏ 
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555 أ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 





تشاظ 2 


تساءل كعالم 





5 ۶ يڪ الكود السريع: 
يتفم الاس الآلاك #نجان النهام يشكل أسول لعن ل ك ماك دتما كبرياء اتسين 
هذه الآلات. برأيك؛ كيف كانت الآلات تعمل قبل وجود الكهرباء؟ اقرا النص ولاحظ الصور. 
ثم أكمل النشاط التالي. 


۳ 


الطواحين الهواتية والمائية 
تخيل أنك وُلدت منذ 400 عام» حين كانت الحياة قاسية. احتاج الناس إلى الآلات لتسهيل 


حياتهم. لماذا احتاج الناس إلى الآلات؟ إحدى الوظائف الأكثر در 5 


77 في نحن الحبوب لصنع الدقيق. وهذا ما يحدث عاد في مطاحن الدقيق. 


) Pixabay 


b 


)a( lovelyday12 / Shutterstock.com, (‏ :مصدر 





هيا نتحرّى عن الطواحين الهوائية والمائية 








المتطيع ظح سكف فى مواقت جديفة: 
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الكود السريع: 
egst4297‏ 











5 دقيقة 





الطواحين الهوائية والمائية 


الخرض 

تحفز الظاهرة محل البحث فضول التلاميذ أثناء التفكير فى استخدام أجهزة العصور 
التاريخية القديمة مقارنة بالأجهزة الحديثة التي تعمل بمصادر الطاقة المتجددة. ورغم أن 
الت هق ا قد يكرتو كي رة ها لظو اح ات ارا ان بحي الق 
ف لا کول فيو كائل كه عل الان بالطافة. 


في هذا النشاطء يطرح التلاميذ أسئلة عن الأجهزة التي تعمل باستخدام الطاقة 
المتجددة. 


1ك لطس ] القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 


اعرض على التلاميذ هذا المفهوم بطرح سؤال على التلاميذ عن أنوا ع الماكينات التي 
كانت تستخدم في العصور التاريخية. شجّع التلاميذ على التفكير والتأمل في شكل الحياة 
قبل اختراع المحركات الحديثة والأجهزة الكهربائية. 


اطلب من التاخمك القاء نظرة على أزل صورقيق معروضقين. اساليه ما إذا کارا قد 
يعرفون معلومات عن أي منهما. استمع واقبل جميع الأفكارء ثم أخبر التلاميذ أن إحدى 
هلاه الماكينات كانت تتفي لطحن الق لصن الدقيق, ذكر التلاميك بان تسخير 
الماء لتوليد الطاقة ثم وصقه فى الظاهرة الداعمة للمقهوة» الماء كمصدر طاقة: فى 
بداية الوحدة. اذكر لهم اسم الماكينات الموضحة في الصور بالاسم كالطاحونة الهوائية 
والطاحونة المائية» ثم تحدث معهم عن تاريخ هذه الماكينات في منطقتك. امنح التلاميذ 
وقنًا لمناقشة زملائهم أو المناقشة في مجموعات صغيرة عن آلية عمل هذه الماكينات. 


المفهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 








تابع الدرس 1 
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ما نوع الطاقة التى تعمل بها هذه الماكبنات؟ وكىف؟ 

a aE as‏ مما يساعد فى تحربك أجزاء 
الطاحونة الداخلية LR BT TR‏ 
من حركة المباهء وبالتالى تتحرك شفرات الطاحونة المائية. ومن 
RS ORE‏ وام الاللاسروة ha‏ 
الحبوب. 


ما مزايا وعيوب آنوا ع الطاقة المذكورة؟ 

a E‏ انيل E O AL‏ ا 
فهي أن هذه الأساليب غير مجدية وغير فغالة مقارنة بما تقوم به 
الأجوزة الح كما آنها قير مسموة: فأهانا 3 قوب الرناس و قد 
بجف أحد مصادر المباه. 


هل نستخد م أي نوع من أنوا ع الطاقة هذه في عصرنا الحاضر؟ إن 
كانت الإجاية نعم, فكيف يحدث ذلك؟ 

ستتنوع إجايات التلاميذ بناء على معرفتهم السابقة. نستخدم 
توربينات الرياح اليوم وهي تشبه الطواحين الهوائية. لكنها تختلف 
عنها في بعض الأمورء وكلتاهما تستخدم في توليد الكهرباء. 


الانتهاء من قراءة النص» يجب أن يقوم التلاميذ بالتفكير وتدوين ومشاركة تساؤلاتهم التي 
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تعتمد بعض الطواحين على الهواء» والبعض الآخر يعتمد على الماء. هل يمكنك التفكير فى بعض المميزات لتلك 
الطواحين البدائية؟ وما هى عيويها؟ 

تختلف التوربينات الهوائية والمائية الحالية عن الطواحين الهوائية والمائية التي صُنعت منذ مئات السنين» ولكن 
تتشابه معها في بعض السمات. في رأيك» ما أوجه الاختلاف؟ 


۹ 1 ب 
۵ 1 


طاحونة هواء منذ منتصف القرن التاسع عشر التوربينات الهوائية المعاصرة 





الطاقة الناتجة عن دوران الطواحين الهوائية والمائية 
اكتب ثلاثة أسئّلة استفسارية بعد ملاحظة صور الطواحين الهوائية والمائية. 
قد تتنوع إجابات التلاميذ. أتساءل لماذا توجد فتحات فى شفرات طواحين 


البراء القبيية. الشبائل فاا كك الق ات البراقية اقح على عند أقل 
من الشفرات. أتساءل لماذا تبدو التوربينات الهوائية الحديثة أطول من الطواحين 
البواقة اة 
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506 أ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 


ا دب عام 








2 5 2 5 الكود ا ا 
ما الذي تعرفه عن 8 
مصادر الطاقة المتجددة؟ 





مصادر الطاقةء وهل هي متجددة آم لا ؟ 


يحتاج أي جهاز تستعمله يوميًا إلى طاقة ليعمل. ضع قائمة بالعناصر التى استخدمتها مؤخرا. سجّل 
مصدر الطاقة وما إذا كان متجددًا أم غير متجدد. إذا كنت غير متأكد من الإجابة؛ فتناقش مع زملائك 
بالفصل. 


Shutterstock.com‏ /1__و/ا :مصدر الصورة 





استطيع استخدام المعلومات في عل مشكلة. 











DAO 5‏ 
قيّم كعالم : 
ما الذى تعرفه عن مصادر الطاقة المتجددة؟ 


الكود السريع: 
egst4298‏ 





تابع الدرس 1 


تنشيط المعرفة السايقة 





نشاط 3 
١ :@‏ 
قيم كعالم 0 دقيقة 


ما الذي تعرفه عن مصادر الطاقة المتجددة؟ 





الخرض 

سيساعد هذا التقييم التكويني تقديم معلومات للتلاميذ عن آنواع مصادر الطاقة 
المستخدمة لتشغيل الأجهزة المعروفة. يستعد التلاميذ لدراسة متعمّقة عن مصادر الطاقة 
المتجددة. 


هدف تدريس النشاط 
فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتنشيط معرفتهم السابقة عن مصادر الطاقة لتحديد هل 
ينتمى إلى مصادر الطاقة المتجددة أم غير المتجددة. 


501 حل المشكلات 


مصادر الطاقة متجدده آم $ 


الاستراتيجية 

أحضر للتلاميذ أداة تعمل بالبطارية ومتاحة بسهولة مثل المصباح اليدوي. قم بتشغيل 
المصباح اليدوي وأطفته, ثم اسال التلاميذ من أين يحصل المصباح اليدوي على الطاقة 
ليضيء. سجل الإجابات الصحيحة على السبورةء قم بإنشاء قائمة بثلاثة أعمدة: الأداة 
ومصدر الطاقةء والطاقة متجددة أم غير متجددة. اطلب من التلاميذ ذكر أمثلة أخرى 
لأدوات تعمل بأحد أنوا ع الطاقة وليس بالضرورة أن تعمل الأداة بالبطارية. قد تتضمن 
الأنكان مهركسيارة اد مدا تاء ار لها دار اترك اكش على السو كاذ من 
الأداة ومصدر طاقتها. اقبل جميع الإجابات: حتى وإن كان بعض الأدوات المذكورة لا 
يعرف التلاميذ مصدر طاقتها. فلقد تم وضع هذا السؤال لقياس معرفة التلاميذ بمصادر 
الطاقة وذلك قبل البدء فى أنشطة تعلم. 
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تابع الدرس 1 


ثم استعن بأداة أو أداتين من الأدوات المذكورة في القائمة كمثال. اطلب من التلاميذ تحديد نوع مصادر الطاقة هل هي من المصادر المتجددة اَم 
غير المتجددة. قد يحتاج التلاميذ إلى المناقشة فيما بينهم للإجابة عن هذا السؤال للوصول إلى الإجابة الصحيحة. وعند هذا الحد» ستكون معرفة 
التلاميذ محدودة. بعد الدروس التاليةء قد تحتاج إلى الرجوع إلى القائمة وأن تطلب من التلاميذ عمل التصحيحات اللازمة. 


المتجددة آم غير المتجددة. يجب أن تكون ثلاث آدوات مذكورة في القائمة من واقع تجارب وخبرة التلاميذ في حياتهم. 


بناءً على الييانات التى جمعتها: 
ما المحتوى الذي بعرفه تلاميذي بالفعل؟ 


ما المفاهيم الخطأ السائدة لدى تلاميذى فى هذه المرحلة من الدرس؟ 








WOIYIOISIORNUS / LSA err (ECs 








الصفحات 62-61 


515 أ تعلم ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء ؟ 








ما بعض الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المستمدة من الشمس؟ 





نشاط 4 ODEO‏ 
Ole‏ 
الكود السريع: 
الشمس 0009 
لقد درست الشمس کہ |11 وعرفت بأنها تأتى فى بداية سلاسل الطاقة. هل تساءطت 


ن قبل كيف تنتج الشمس الضوء الصادر منها؟ اقرأ المقال وفكر كيف تنتج الشمس الضوء 
. ثم استعد لمناقشة ما تعلمته. 





الشمس 

تخيل أنك تحاول زراعة البنفسج الآفريقي في أصيصء وعلى الرغم من أنك لم تنس ريه» فإنه بدا 
دالا شول رالات اعت ات لكا إلى اه اا 

فتجد نافذة تدخل منها الشمس كى تضع النباتات على حافتها. تلاحظ أن أشعة الضوء تتدفق 
عر الاك : ای ما الكان الاك کے اا کا رھ كد وا 

اف القہں کے تمو وون القع لن تفن الاقات من لاء دل قد الاد وود 
من االفلاقات هبوت |الحولانات الف کی اعا اا بدوق يحون القع ,تھے الحا 
التي نعيشها على كوكب الأرض. 
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الدرس 2 


TT 





B 4 نشاط‎ 2 


الشمس 


القرض 

ليفهم التلاميذ كيفية استخدام الطاقة الشمسية لتوليد الكهرياءء يتعلم التلاميذ في البداية 
ع اس 

فق لري اا عابي الس ف تضم الو والحرارة: ونم هذا الان مغرفة 

التلاميذ عن الطاقة الشمسية. 


فى هذا التشاط قى الثلامين بقراعة تكوين الشمس وكف بعك الضوء والحرارة: 


المفهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 








تابع الدرس 2 


الاستراتيجية 

تَحدٌ التلاميذ ليقوموا بعمل عصف ذهنى لعمل قائمة توضح طرق استغلال الطاقة الشمسية واستخداماتهاء 

وبعد أن يقدخ كل تلمين اقتراحه يشكل متفرد» آطلب متهم أن يوضحوا ويشرحوا أفكارهم بشكل مفصل. فمثلاه قد يشير التلاميذ إلى الالواخ 
الشمسنة حتى إن كاثوا غير مدركين أن هذه الآلواع تُستهدم قى الحصيول على الكهوياء. 

اختر بعض التلاميذ لقراءة الفقرة التي تتحدث عن الشمس. اطلب منهم أن يركزوا في الجزء الذي يتحدث عن كيفية انبعاث الضوء والحرارة من 
الشمس كه اقش القصبل عن الشتروط الموحودة فى الشهس: والاحانة عن أى آسظة اآخري يطرهها التلافيذ بعد قرا التض. 


(oi)‏ * ما المقصود بكلمة المفاهيم الخطأً؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. إنها معلومة يعتقد البعض أنها غير دقبقة. 


* ها الأسئلة التى توب طرحها بعد قراءة النص؟ 





ONPEUOID J!SO| ier (ECs‏ / 02:220715133101/9لنا 





f 
ست‎ 
ا‎ 


ا 








إا تنكام 


استخدام الطاقة الشمسية 0 


هل فكرت فى أهمية الشمس فى حياتنا؟ لقد تعلمت أن أغلب النباتات والحيوانات تحتاج إلى 
الشمس لتبقى على قيد الحياة. والآن لنفكر فى كيفية وصول طاقة الشمس إلينا على الأرضء 
وكيف نستخدمها فى حياتنا اليومية. اقرا النصء وأثناء القراءة» ضع خضًا تحت الدليل المذكور 
في النص على أن الطاقة تتحول من صورة إلى أخرى. وبعد ذلك ارسم رسمًا توضيحيًا لطاقة 
الشمس وكيفية تغيرها. 


استخدام الطاقة الشمسية 


يمكنك رؤية أشعة الشمس والشعور بهاء حتى في الليل عندما لا يمكن رؤية الشمس في السماء فإنك 
لا تزال تشعر بدفء طاقة الشمس التي يمتصها الغلاف الجوي» كما تمتص التربة والمياه الموجودة 
على سطح الأرض طاقة الشمس؛ مما يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارتها. يُطلق على أشعة الشمس الطاقة 
الإشعاعية» أو : 


يُطلق على الطاقة الصادرة من الشمس ا . يمكننا استخدام الطاقة الشمسية مباشرةٌ 
اال TG E‏ 
CNT 0009090000‏ 
را ل لال ا 
بتدفتتهاء ويتم ذلك عادةً من خلال وضع نوافذ كبيرة على الحائط الذي يواجه الشمس لأطول فترة من 
النهار. 


050555] أستطيع تحديد المشكلات. 
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الكود السريع: 
egst4300‏ 





5 دقيقة 
استخدامات الطاقة الشمسية 


الغرض 
سيستعين التلاميذ يما يعرفونه عن الشمس للتنبوء ويعد ذلك توضيح إمكانية تحول الطاقة 
الشمسية وكيفية استخدامها. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتلخيص المعلومات التى قاموا بقراءعتها عبر إعداد مُخطط 
يُوضح انتقال الطاقة من الشمس. 


001 التفكير الناقد 


الاستراتيجية 

وجّه التلاميذ لقراءة النص مع زميلء وبعد ذلك يقومون بتوضيح ومناقشة النص بالتناوب 
بعد كل فقرة. وجّه التلاميذ لتحديد النقاط الهامة في النص التي توضح كيفية حصولنا 
على الطاقة من الشمس. بعد المناقشةء اطلب من التلاميذ وضع خط أسفل أي دليل في 
النص يثبت أن الطاقة تتحول من صورة إلى أخرى. ويعد ذلك» وجه التلاميذ ليقوموا مع 
زملائهم برسم مُخطط يُوضح طاقة الشمس وكيفية امتصاص الطاقة وانعكاسها. 


ضع فكرة رئيسية لمخطط أفكار الفصل مع إدراج كل أفكار التلاميذ الأخرى عن كيفية 
حول الفاق الشمسية الى صور آخرى من الطافة: 


مسار كف الطاثة القنميسة اي ن الطافة الا ا 
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يمكن استخدام الطاقة الشمسية في الطهي كذلك» حيث تساعد المرايا المنحنية على توجيه 





كهاا يمكن اسغقداح (الطاقة [اقمسية في تسقيق ااأمان ا#سسماااقت القري. يمكن وهم راع 
تخزينها في خران ماء ساخن للاستخدام اللاحق. 

















صفحه 





اھا بيانيًا يبين كيف تتحول الطاقة الشمسية في أحد الأمظة المطروحة. تذكر أن تضع مسميات 
على مخططك البياني. 


الشمس ينبعت منها طاقة اشعاعية وموضح بها مثال على تحول الطاقة. 
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جه نشاط 6 
لاحظ كعالم 


الطاقة الشمسية 


الطاقة لمصباح واحد فقط. وفي أحيان أخرىء تكون كبيرة جدًا أو في مجموعات يمكنها إمداد مبان 
أو مدنا بآكملها بالطاقة. كيف يمكن للمزارع أن يستخدم الألواح الشمسية؟ لاحظ الصور. اقرأ النص 


وشاهد الفيديو. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


تستخدم معظم الألواح الشمسية لتوليد الكهرباء. تتكون 

الألواح الشمسية التى توك الكهرباء من الكثير من الخلايا 
الشمسية الصغيرة. تلتقط هذه الخلايا الطاقة الإشعاعية 
للشمس وتحولها مباشرة إلى كهرباء. تسمى هذه بالطاقة 
ااج ا 


أستطيع تحديد المشكلات. 











اا 
egs4301‏ 


egd / Shutterstock.com 


/ Shutterstock.com, (c) Good Luck Express / Shutterstock.com, (d) egc 


Alberto Masnovo‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / yday12اveدا‏ (2) :مصدر الصورة 
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الكود السريع: 
egst4301‏ 








تابع الدرس 2 


BÈ 6 نشاط‎ 2 


الطاقة الشمسية 





الشركن 
بعد تعرّف مصدر واستخدامات الطاقة الشمسية, تفكر التلاميذ فى كيف تساعد الواح 


لت 522 التفكير الناقد 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديىء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


اغرضى على الثلامي. صورًا للألواح الشمسية. لآ يحتاج القلاميذ إلى فهم تفاضيل تهويل 
الخلايا الشمسية للطاقة الشمسية إلى كهرباء. لكن طبيعة التحويل يجب أن تتناقض مع 
المُخططات البيانية السابقة التي توضّح كيفية استغلال حرق الوقود الحفري لتسخين 
الاه وتهويلها إلى خان مما بؤنى الى حركة ارات ينا إلى له اليه أن 
کا وک الالواع فنا طلى الج أو قوق ان ر فك ا الفاومية وفنا 
لعمل اقتراحات هن آلة عمل أنظمة الطاقة أو اللحرة 


مخ الطاقة'الشمعسة في زرا اطلي من الا الكو على مب القمنة الألراع 
الشمستة. 


5 
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ويعد مشاهدة الفيديو. شجع التلاميذ على التفكير فى الأسئلة التالية: 


مخرجات ذلك النظاء؟ 
الناتع رحن 0 ا رای ا 


خضو a SE Cas AE a‏ مو 





يمكن استخدام الكهرباء المتولدة فوراء في إنارة الشوارع مثلاء أو يمكن تخزينها في بطاريات. تعمل الآلات الحاسبة 
التي تعمل بالطاقة الشمسية على بطاريات مزودة بخلايا شمسية صغيرة. يمكن للمنازل والمباني استخدام الكهرياء 
ECE‏ ا E‏ 


في القاهرةء تستخدم الطاقة الشمسية لتشغيل معدات الري. يقول فلاح في القاهرة إن الطاقة الشمسية تمده بالطاقة 
التي يحتاج إليها لتشغيل الآلات التي تروي نباتاته مرتين في اليوم. يأمل أن تساعد الحكومة عددًا أكبر من الفلاحين 
على شراء الألواح الشمسية اللازمة لاحتياجات الزراعة. 


إذا كانت الطاقة العنسبية هي س خاد نظام الألواع الشمسية: فما مخرجات ذلك النظام؟ 
1 
1 


في أي صورة تدخل الطاقة إلى الألواح الشمسية؟ وإلى أي صورة تتحول؛ 
ستتنوع الإجابات. تلتقط الألواح الشمسية الطاقة الإشعاعية من الشمس وتحولها 


إلى طاقة كهربية أو حرارية. 
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كف دك الاستقانة من اناج لول لاف مف 


09 نشاط 7 
لاحظ كعالم 


MTSE 


مفنلدة؟ 








590 الكود السريع: 
تسخير الرياح 201103 


ليست الشمس هى المصدر الوحيد للطاقة المتجددة. في رأيك» كيف يمكننا استخدام الرياح 
كمصدر طاقة؟ اقرأ النص وشاهد الفيديو. وابحث عن كيفية تحويل الطاقة الحركية للرياح إلى 


كهرباء. باستخدام توربينات الرياح. ثم أكمل النشاط التالي. 








9 7 نشاط‎ a 


تسخير الرياح 

مها ف اف لك ال فا عي الا اا ع 
مختلفة من العالم يصلها كميات مختلفة من الطاقة الشمسية التي 
تتسبب في حركة الهواء وهبوب الرياح. يمكننا استخدام الطاقة الناتجة 
عن هذه الرياح في تدوير شفرات الطواحين الهوائية. ويمكن استخدام 
هذه الطاقة الحركية في توليد الطاقة الكهربية. تُنقل الكهرباء الناتجة 
عق ارات اوا عرق طاريق ااا کے |إلى الاک ا 
کےا ١‏ 





الغرض 

يستمر التلاميذ في اكتشاف مصادر الطاقة المتجددة بالتفكير في كيف تقوم توربينات 
الرياح بتحويل الطاقة الحركية من الرياح إلى كهرباء. يقوم التلاميذ بإنشاء سلسلة طاقة 
لآحد التوربينات بهدف توضيح معرفتهم. 








فى هذا النشاطء سيحصل التلاميذ على معلومات عن وظيفة توربين الرياح مع تطبيق 
المعلومات لعمل فرضية عن الموقع المناسب لبناء توربين الرياح. 
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الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديىء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

تنشيط المعرفة السابقة بطرح أسئلة على التلاميذ وما إذا كانوا قد شاهدوا محطة 
رياح قبل ذلك وما استظاماتهاء ذكن التلهين «القراءة من الجزء الخاض بتساؤل عن 
الطواحية: البو اة والطواحون اما 


° اطلب من التلاميذ قراءة النص عن كيفية استخدام طاقة الرياح للحصول على 
الطاقة الكهربية. 


١‏ اطلب من التلاميذ رسم سلسلة طاقة توضح الطاقة الداخلة للتوربينات الهوائية في 
محطة الرياح والطاقة الناتجة. 
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الطاقة الداخلة أو الطاقة الناتجة. أما التلاميذ الذين يحتاجون إلى وسائل دعم ومساعدة 
أكبر» فاذكن لهم أجؤاء سلسلة الطاقة واترك لهم المجال لترتيبها بالشكل الصحيح. 


وأثناء عمل التلاميذ. شجعهم على التفكير الأسئلة التالية: 


١ LD)‏ ما فائدة التوربينات الهوائية؟ 
تحول التوربينات الهوائية طاقة حركة الرياح إلى طاقة كهربية. 


كرف اكان المناسيي لوضنم التوريناك ا 
يستعين العلماء بنماذج للتنبق بمعدل سرعات الرباح فى مناطق 
اا 


lal ia CE NOLS 


ينتقل التبار الكهربي الناتج عن دوران التوربينات الهوائية إلى محطة 
SAR‏ 


ا 

تلاميذ يقتريون من التوقعات 

إذا تمكنت من الوصول إلى الأميتر (مقياس التيار)» فستتمكن من رؤية آلية عمل مولد 
الطاقة. قم بلف بعض الأسلاك حول أنبوب من الورق المقوى أكثر من مرة وتوصيل كلا 
طرفي السلك بالآميتر (مقياس التيار). قم بإزالة الآنبوب المصنوع من الورق المقوى مع 


تمرير القضيب المغناطيسى إلى الأمام وإلى الخلف أو ذهايًا وإيابًا عبر السلك الملفوف. 


يظهر المقياس تيارًا كهرييًا عند تحرك المغناطيس. اشرح للتلاميذ أنه عند دوران 
توربين الرياح» تدور لفافة السلك حول المجال المغناطيسيء ومن ثم نحصل على الطاقة 
الكهريية. 


صفحة 69 











شمس اختلاف درجات الحرارة توربين الرياح خطوط الكهرباء 
طاقة إشعاعية هواء بارد وهواء ساخن طاقة ميكانيكية طاقة كهربائية 
طاقة حرارية (حركية) (حركية) 
(حركية) 


57 تحدث إلى زميلك» والآن تحدث إلى زميلك عن المواقع المثالية في 
حا رأيك لتوربينات الرياح. 
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صضفحة 70 


500 تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 


8 الكود السريع: 
البحث العملي: 20104 
إنشاء توربين 


فكر فى توربينات الرياح التى شاهدتها فى الصور أو فى الحياة الواقعية. تذكر أن الشفرات التى 
تراها ما هي إلا جزء من نظام أكبر. الآن حان دورك لتصميم نموذجك الخاص الرياح. 
في هذا البحثء ستكتشف وتُنشئ وتختبر الشفرات لتحدد التصميم الأكثر فاعلية لتوربين هوائي. 
للبدء. لاحظ صور طواحين الهواء وتوربينات الرياح في جزء «تساعل». بعد بناء نموذجك؛ تأمل ما 
قمت.بيثائة وأتجب عن الأسئلة التالنة: 












96 
التنبؤ 


ما التصميم الأكثر فاعلية في رأيك؟ ما أشكال الشفرات التي ستصممهاء وكم عددها؟ اوشم مخططا 


يمكنني التأمل في كيفية عمل فريقي معًا. 





الكود السريع: 
04 20 











5 دقيقة 


يستعين التلاميذ بملاحظاتهم وقراءاتهم السابقة ليصمموا نموذجًا ويكتشفوا كيفية 
تصميم توربينات الرياح. يتعرّف التلاميذ مباشرة كيف يمكن لطاقة الحركة من الرياح أن 
و 

تدير شفرات توربين الرياح. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف وتنفيذ شفرات مع اختبارها لتحديد التصميم 
الأفضل لتوربين هوائي. 


المهارات الحياتية التعاون 


التجهيزات 

بناءً على الوقت المتاح» قد يتطلب الأمر إجراء هذا البحث على مدار درسين. ضع خطة 
لمكان تخزين مواد التلاميذ المستخدمة. توقف بعض الوقت بعد أن يقوم التلاميذ يعمل 
واختبار نموذج التوربين» ثم ناقش معهم ما قاموا بعمله. وفي الدرس التاليء اجعل 
التلاميذ يلاحظون عن قرب وبصورة أدق وظيفة التوربين» ثم ناقشهم لعمل تصميمات 
أفضلء» وقم بإجراء اختبارات أخرئ على التصميمات: وبعذ ذلك شارك أفضل التصميمات 
مع التفكير في أسئلة النشاط. 


المع اراد آلا لكل هة اتسميم اکر من لودع وگن إعادة گام يعض 
العواد خلال تصهيم اک کن راچ مكل (الديوين) عقف الشاحة, إذ| کات ی واه 
الح قير قا كف اس ال هذا الها عار المرقى الطواسيق الهواء 
(متاح في علامة تبويب "88/0١۵"‏ عبر النسخة الرقمية)» ويمكنك القيام بهذا البحث في 
عات شغيرة او مم القضل بالقامل. 


وقبل اليد فى شرع الذرس: كسمم تموذج الطواحين اليوائية بسك وفنا للارشاداتك 
المذكورة: 
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محفز النشاط: التنبؤ 

راحم مم جوع | لتلؤمية ها ,شاهدوه فى القييوو رالت المشروع فى النشاط د 
القلامين أن الشقواك ھی سجرد حزم عن حلام کین قوريين ارا م اکا اغلب من 
التلاميذ شرح آلية عمل باقي النظام. إذا كان مُمكناء فشارك صور بعض توربينات الرياح 
الأخرى: أكين الا آنه سيقوموى يعمل هذا اللشاظ ك تسين صب شقرات 
رون ارا چ سيعبلون على صنق كرات کےا کا ی ایا 


وجّه التلاميذ للمقارنة بين صور الشفرات في الطاحونة الهوائية وتوربينات الرياح 


الوا فى هال ر أن احداها من الاي رال رق من الذاخي واس ليه 
بالوقة اللازم المناققة الاختلاف بين الشقرات مع رمل ثم نع المجدوعة. 


* ما هى الاختلافات التى تلاحظها بين الصورتين؟ 
قل يذك رالتلاسل الصحب او اقل أ عدد الشتفراتف: و الزاوية: 


* ماهوتأثير اختلاف الشفرات فى كفاءة إنتاج الطاقة؟ 
قد تؤث ر كل الاختلافات فى سرعة حركة الشفرات. 


ستتنوع الإجابات. 


(o)‏ ما الذي يمكننا فعله لتطوير الشفرات من أجل استخدامها في الطاحونة 
الهوائية أو توربينات الريا ح؟ 
قد تشمل أفكار التلاميذ أمورًا مثل وضعها في زاوبةء أو تغبير شكلهاء أو 
زبادة عدد الشفرات» أو تقسلهاء أو جعلها منحنية. 





ا 4 d4‏ لل ا خخ كت نم 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


. بطاقات فهرسية, 
15×10 سم أو حجم مشايه ومواد» 8 2 10 


لويس 
5 ف 


. فلين, وسدادة مطاطية, أو ممحاة قلم رصاص 





السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
كن حذرًا عند استخدام الآشياء الحادة؛ مثل المقصء وغيرها من الأدوات. 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 
اربحظ القهر الظويل الى الظلف. 











خحفحة ]7 












ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل تلميذ) 







٠ه‏ 10-8 بطاقات فهرسة, ء مسطرة 


بحجم 10 × 15 سم أو 5 فو ان 
أى بطاقات بحجم ومادة 3 
مشائية 9 ر 

۶ دوست 

ء مقص 


٠‏ فلينء أو سدادة مطاطية, 





خطوات التجرية 

الجزء الأول: إنشاء توربين 

1. اقراً التعليمات قبل بدء البحث. 
2 حدد عدد الشفرات التي سيتم استخدامها في التوربين. ستصنع كل بطاقة فهرسة شفرتين. 


3. استخدم مسطرة لرسم خط طولي على كل بطاقة فهرسية. وسيكون هو الخط الفاصل بين الشفرتين. فكر في 
طرف كل شفرة. ما الشكل الذي يجب أن تكون عليه الشفرة؟ ارسم كل شفرة وقصها. 
4. ضع دبوسًا بحرص في كل شفرة حتى تتشابك أطرافهاء ثم أدخل طرف دبوس التثبيت في نهاية السدادة. 
5. عدّل وضع الدبوس حتى يدور التوربين بحرية» استخدم الشريط اللاصق إذا لزم الأمر من أجل تثبيت الشفرات. 
6. أمسك التوربين من قاعدة السدادةء اختبر الشفرات من خلال نفخ الهواء عليها من مختلف الزوايا ويمقدار 
ختلف من القوة. 


1 فكر في طرق تحسين كفاءة الشفرات. حاول ثني الشفرة بدلا من تركها مسطحة الشكل. ما الذي يمكن فعله 
أيضًا لتحسين حركة الشفرات؟ 
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أخبر التلاميذ نهم سيستعينون بأفكارهم لوضع نموذج أساسي لتوربين الرياح» ويصمم 
كل منهم نموذجه الخاص الذي يحدد فيه عدد الشفرات» وشكلهاء وحجمهاء وأي عنصر 
اخ اطلن من الاه رس الكو الأزلى آنا مرون أ كوج الاك كا وف 


إحراءات النشاط: خطوات التجردة 


الجزء الأول: تصميم توربين 
1. ذكر التلاميذ بقراءة الإرشادات كافة قبل بدء النشاط. 


2 يحدد التلاميذ عدد الشفرات في التوربين» ويستخدمون بطاقة فهرسية لصنع 


3. يستخدم التلاميذ مسطرة لرسم خط طولي على كل بطاقة فهرسية» وسيكون هو 
الخط الفاصل بين الشفرتين. حفز التلاميذ على التفكير فى طرف كل شفرة. ما 
الشكل الذي يجب أن تكون عليه الشفرة؟ وجه التلاميذ لرسم كل شفرة وقصها. 


٠. 2 . 95 ٠‏ چ + چ الله کچ ع ٠.‏ لا ا 

4. يضع التلاميذ دبوسا بحرص في كل شفرة حتى تتشابك أطرافهاء ومن ثم يدخلون 
الدبوس فى طرف السدادة. 

5. يعدل التلاميذ وضع الدبوس حتى يدور التوربين كما ينبغي» ويمكن للتلاميذ 
استخدام الشريط اللاصق -لتثبيت الشفرات إذا لزم الأمر. 

6. اطلب من التلاميذ إمساك التوربين من قاعدة السدادةء واختبار الشفرات من خلال 
نفخ الهواء عليها من مختلف الزوايا ويمقدار مختلف من القوة. ويمكن لمجموعات 
ضف ة اخثار القورينات من خالل السرعغات المخطفة لمرو 
تش الشقرة بدلا من تركها سطحة الشكل؟ ما الى سكن قعله: أيضا لتحسين 
حركة التق اه 
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الدرس 4 


الجزء الثاني: مراقبة التوريين وتحسين كفاءته 0 
1. يدفع التلاميذ الهواء باتجاه التوربين ويلاحظون تأثيره فيه. 


5 دقيقة 
تآثير الهواء المندفع ومكان الشفرات فى السرعة التى تدور بها. 

3. يفكر التلاميذ فى هيكل التوربين. ما هى التغييرات التى يمكن أن تحدث لزيادة 
كفاءة التوربين أو تسهيل حركته مع الرياح؟ 

4. يتناقش التلاميذ كفريق في التغييرات التي يمكن إجراؤها على التصاميم» ويصنع 
كل منهم نموذجًا مضافة إليه التحسينات ويختبرون كفاءته. هل كان النموذج الثاني 
آكثر كفاءة؟ لماذا ولم لا؟ 

5. يشارك التلاميذ تصميم النموذج الثاني فى مجموعات صغيرة: وتختار كل مجموعة 


37 
مشترك ِ 





. انفخ في التوربين. لاحظ كيف يؤثر الهواء المتحرك في التوربين. 
. انفخ الهواء بقوى مختلفة ومن مسافات مختلفة من التوربين» كيف أثر تدفق الهواء ومكان الشفرات في السرعة 
التي تدور بها؟ سجّل ملاحظاتك في الأسفل. 


. فكر في هيكل التوربين. ما التغيبرات التي يمكن أن تحدث لزيادة كفاءة التوربين أو تسهيل حركته مع الرياح؛ 


4. في مجموعة صغيرة» شارك تصميماتك الأولية وناقش التغييرات التي من المفترض أن تُطبق عليها. صمم نموذجًا 
مُحسّنًا واختبر كفاعته. هل كان نموذجك الثانى أكثر كفاءة؟ لماذا ولماذا لا؟ 
وان یھو كي و 


اختاروا تصميمًا واحدًا لمشاركته مع الفصل أو ادمج تصميمك في تصميم تلميذ آخر لتقديم نموذج مشترك. 


ماللاحظات 























E E 




















فكر في النشاط 
كيف آدّر شكل الشفرات في التوربين؛ ' 

كان من السهل الدوران مع الرياح فى بعض الأشكال مقارنة بتصاميم أخرى, 
على يعن الأشكال بقل أقضل هع همف أقل من الشقراهه 


ما هي العوامل التي تؤثر على كفاءة انتقال وتحوّل الطاقة؟ 
ستتتوع إجابات التلاميذء ولكن قد تنضمز العوامل التالية: | لحجم» وا گا ¢ 
وإمكانية الميل مع الرياح أو بعيدًا عنهاء ودرجة انحناء الشفرة. 


ماذا فعلت لتحسين التصميم؟ ما الأفكار التي نجحت معك, وما التي فشلت؟ 
ميتتتوع إعابات التلامية, 


ما الأفكار الأخرى التي ترغب في اختبارها؟ 


لماذا يُعد تصميم الشفرات ضروريًا من أجل كفاءة توليد الكهرباء فى التوربينات المستخدمة حاليًا؟ 
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تابع الدرس 4 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


شف انر شك الشقرات فى التووسيت» 
كان من السي لالدو راق مخ اراح فى يعض الافتكال مقارن 
ا 


ما العوامل کے ارت فى انقلا ل الغلاقة] 

ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد تتضمن العوامل التالية: الحجم 
والشكلء وإمكانية الميل مع الرياح أو بعددًا عنهاء وانحناءات الشفرة. 
1 4 / 9 

ستتنوع إجابات التلاميذ . 

ما الأفكار الأخرى التي ترغب في اختبارها؟ 

ستتنوع إجابات التلاميذ . 


لماذا يعد تصميم الشفرات ضروريًا من أجل كفاءة توليد الكهرباء فى 
التوربينات الموجودة هذه الآياء؟ 
ستتنوع إجابات التلامبذ. 
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تابع الدرس 4 


كيف يمكن استخدام طاقة الشلالات لتوليد 
الكهرياء؟ 





0 دقيقة 





الخرض 
يكتشف التلاميذ الماء كمصدر ثالث للطاقة المتجددة» ويحددون أوجه الشبه والاختلاف 
بين الأنظمة التى تستخدم الماء والرياح لتوليد الكهرباء. 


في هذا النشاط› يجمع التلاميذ معلومات من النص» ثم يستخدمون AEE‏ الآفكار 

















كيف يمكن استخدام طاقة ضخ المياه لتوليد الكهرياء؟ 





OHO 9 نشاط‎ J 

1 
حلل كعالم 2 

الماء الساقط الكود السريع: 
egs4305‏ 

هل تعلم آنه يمكن أيضًا استخدام المياه لتوليد الكهرباء؟ اقرأ النص التالي. أثناء القراءة 

استخدم مخطط الأفكار التالي لتسجيل أوجه التشابه والاختلاف بين استخدام الماء 

واستخدام الرياح لتوليد الكهرياء. 


الماء الساقط 


تجري الأنهار على المنحدرات لأسفلء وأثناء هذه العملية, 
تتحول طاقة وضع الجاذبية للأنهار إلى طاقة حركة. يمكننا 
أيضًا التحكم في تدفق المياه لتوليد كهرباء. يعوق السد 
تدفق المياه لتتزايد طاقة وضعها. وعند تحرير المياهء 
تتدفق عبر التوربينات في السد. يساعد الماء الساقط 
الأتورهفات الى اوران فيلك اللفروسفات واالم دالت 


Cary 5326 / hues‏ :مير الصورة 


الموجودة في السد الكهرباء. ويمكن إرسال هذه الكهرياء سد توليد الطاقة الكهرومائية 
عبر أسلاك طويلة إلى المدن في الأماكن التي تحتاجهاء 
ويُطلق على هذا النوع من الكهرباء اسم الطاقة الكهرومائية. 











egst4305 


Gary Saxe / Shutterstock.cO مصدر الصورة:‎ 








تابع الدرس 4 


الاستراتيجية 
استخدام الماء لتوليد الكهرباء 51 5 ءِ 3 

اطلب من التلاميذ فى بداية النشاط مراجعة نظام توربين الرياح. أخبر التلاميذ أنهم 
سيتعرفون على نوع جديد من مصادر الطاقة المتجددة: المياه. وجّه التلاميذ للتفكير فى 
معفو فاا وضع اة نوع النظام الذي يُمكن أن يستخدم الماء لتوليد الكهرباء. يُمكن استخدام الماء المتساقط 
تستخدم السدود؛ يمكن لتوليد الكهرباء. وعليك هنا توجيه التلاميذ لقراءة النص وشرح كيفية توليد الكهرباء من 
استخدامها في الأنهار فقط الشلالات. ويعد ذلك اطلب منهم طرح أوجه التشابه والاختلاف بين المياه والرياح فى 
إنتاج الكهرياء. 
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الدرس 5 


نشاط 10 3 


البحث العملى: 
تصميم نمودج مولد توربين 





الغرض 
نفذ التلامية سابقا نمودحًا لتوربين الرياج وقرآوا هن كيفيةاسنتخدام الماء المتساقط 
لتوليد الكهرباء. فى هذا النشاطء يُصمم التلاميذ نموذْجًا لتوربين فى سد كهرومائي 
ارک كيف ر اله الغا التتدكفة ن الماع 2 ١‏ 


يصمم التلاميذ في هذا النشاطء نموذج مولد توربين في السد الكهرومائي لتوضيح كيفية 
عمل الواكل الفرعية والفواك المقظفة لذ لن الطافة من قف كرك الاد 





قائمة المواد (لكل مجموعة) 

© سلة کہ على الأفل 4 لدرات 
Ll‏ 

مروحة ورقية 

* كوب بلاستيكي سعته 250 مل 

* إبريق كبير» سعة 4 لترات على الأقل 





السلامهة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
احرص على ارتداء ملايس السلامة المناسبة التي تشمل نظارات السلامة. 
اربط الشعر الطويل إلى الخلف. 
لا تأكل أو تشرب في المعمل. 


احذر المشي على الأرضية المبتلة. امسح الأرضية المبتلة لمنع خطر 
الإصابة جراء الانزلاق أو السقوط. 








JO 


505 أ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 
















ر نشاط 10 
ايبحث كعالم 

البحث العملى: 

2006 5 - 0 

تصميم نموذج مولد توريين 

برأيك» ما مدى التشابه بين توربينات الرياح وتوربينات المياه؟ في هذا البحثء ستستخدم مروحة 

ورقية لتصميم نموذج التوربينات الدوارة في سد توليد الطاقة الكهرومائية. استعن بما تعرفه عن 

توربينات الرياح للتفكير في كيفية عمل نظام المياه على تسخير الطاقة المتدفقة من حركة الماء. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

© سلة كييرق سطة 41 لتر عل 
الأقل 

6 

٠‏ مروحة ورقية 

۰ كوب بلاستيكي. سعة 250 مل 

٠‏ إبريق كبير» على الأقل 4 لتر 





خطوات التجرية 


1. استخدم المواد لتصميم مولد توربيني. 
2 عند نفاد المياه» استخدم الكوب بطريقة تجعل الماء مصدرًا متجددًا داخل النظام. 








رقمي 





EE 
0 


البحث العملي: 
تصميم نموذج مولد توريين 

الكود السريع: 
egst4306‏ 








» » الث اط 


يستخدم التلاميذ في النشاط العملي مروحة ورقية لصنع نموذج التوربينات الدوارة في 
السد الكهرومائيء لا يتم إنتاج طاقة كهربية في هذا النموذج البسيط. ذكّر التلاميذ بأن 
القورييتاكفن الف كل المولك فى السمالتمقيقى».وقتى ارا كل لاق الشركة 

لملف السلك الحلزوني في المجال المغناطيسي إلى طاقة كهربية. 


اطلب من التلاميذ نفخ الهواء على المروحة الورقية حتى تدور. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
افقوض أن المروحة الورقية مكل التوربين في السد الكهروماكي واسال التلدميذ عن كيقية تدويرها بوضفها جرا من عملية توليد الكهرياء: 
إذا كنت تنوى القيام بذلك بغرض التوضيح» فاطلب من تلميذين الاستعداد» واطلب من أحدهم إمساك المروحة الورقية أعلى الصندوق الكبير بينما 
ستتوقف المروحة الورقية عن الدوران عندما تنفد المياه. اسال التلاميذ عن نتيجة ذلك إذا كان هذا توربيتا حقيقيًا وظيفته الإمداد بالكهرياء 
و 
وذكرهم بأن مياه الحاويات هى ما استخدم لإنتاج الطاقة. 


رس كيف نصف المباه الت ى كانت موجودة فى الإبريق؟ ما الذى بمكن فعله لاستمرار دوران التوربين (المروحة الورقة)؟ 
تمثل مياه الإبريق طاقة الوضع» وعلبنا جلب المياه من قاع الحاوبة إلى الإبريق مرة أخرى لاستمرار دوران المروحة الورقية. 


أوقق التشناظ موقا عندما تبدا الحاوية السفلية في الامتلاء وقدم كوبا واطلب من التلاميذ التفكير في كيفية إعادة الملء وجعل المياه موردًا 
متجددًا في النظام. يجب أن يشير التلاميذ إلى أنه يمكن استخدام الكوب لملء المياه وإعادتها إلى الإبريق» واطلب متطوعًا للقيام بذلك؛ أي 
بالاستمرار في النقل لبعض الوقت. نبههم الآن إلى آنه يتوفر نظام يمكنه أن يعيد الملء بنفسه طالما كانت هناك مياه في الإبريق» ومن ثم سيستمر 
التوربين (المروحة الورقية) في الدوران وإنتاج الكهرباء. يمكن أن تعتبر المياه في هذه الحالة موردًا متجددًا لإنتاج الطاقة. 











Iu 








فكر في النشاط 


اشرح وظيفة المروحة الورقية كنموذج لمحطة الطاقة الكهرومائية. ارسم مخططًا بيانيًا لنموذج مع وضع المسميات 
عليه. 





صف كيف غيرت من نموذجك بحيث يعمل بالطاقة المتجددة. 
نكف الناء من الاناء السقلن الى اي 
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77 





التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


كنت aa‏ سحظة توس انطاقة gg‏ 
طني لامك وصق ا ی ريسم 


فلن د إلى ابرق 
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إلى أي درجة حاكى الحل الذي طرحته لتوفير مصدر متجدد ما 
يحدث على الأرض؟ (تلميح: ضع في اعتبارك دورة الماء). 

لا يتدفق لاء /اشير كلى القور إلى اف من المنبع إلى الممر عبر 
السد لتوليد الطاقة الكهرومائية مرة أخرى» بل يتدفق إلى المسطحات 
المائية الأخرى ويتبخرء ثم يتكثف على شكل غيوم: ويعيد المط ر أو 
الطلبد اتی الماء مرق کر الى ای 


نا:مصتادر الطاقةالقدطة التي ی .فق صنو الطاقة البكاتكة؟ 
قد تتضيمق اوت الماع ورا س 


كيف يمكن استخدام الطاقة الميكانيكة لتوليد الكهريا ؟ 
لا بد أن تشمل الإجابات الطاقة الميكانيكة التى تم تحويلها إلى 


U: 


صفحة 75 


33 تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 


إلى أي درجة كان الحل الذي طرحته لتوفير مصدر متجدد يحاكي (يقلد) ما يحدث على الأرض؟ (تلميح: ضع في 
اعتبارك دورة الماء). 


1 شقن ماه الدبو على القوى عاف إلى الع ن يكال موه عر اله اوا 
الطاقة الكهرومائية مرة أخرىء بل يتدفق إلى المسطحات المائية الأخرى» ويتبخر 
ثم يتكثف على شكل سُحَبٌء ويعيد المطر أو الجليد الذائب الماء مرة أخرى إلى _ 
الخو 


ما مصادر الطاقة البديلة التى تعد فى الأساس من صور الطاقة الميكانيكية؟ 
قد تتضمن الإجابات الرياح والمياه. 


كيف يمكن استخدام الطاقة الميكانيكية لتوليد الكهرباء» 
يجب أن تشمل الإجابات الطاقة الميكانيكية التي يتم تحويلها إلى صور أخرى من 
الطاقة. 


























7I 


3.3 | شارك ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 


ل سجّل أدلة كعالم 


5 ع اله ع مه الكود ا 
الطواحين الهوائية والمائية 7 











كيف يمكنك وصف الطواحين الهوائية والمائية الآن؟ 





٠‏ ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؛ 














انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرآت هذا السؤال في بداية الدرس. 


هل تستطيع الشرح ؟ 


ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 





0151917517 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 
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نشاط 11 
ا 











0 دقيقة 
الطواحين الهوائية والمائية 


الغرض 

قى ها المساط: يمون التلامية إلى الأسنظة الى طرحوها فى يداية المفهوع مع إعادة 
الحامل قا عرفو إن عة كاب التفسير العلمي بالاتنتعانة بالازلة للم #رخبية تعد 
خوة ابعاسية فى ينا معو التلؤيية ا ا مثل هذه ا 
وتطبيقها. 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الظاهرة محل البحثء ويعدلون تفسيرهم العلميء 
ويقدمون الأدلة التى جمعوها أثناء دراسة المفهوم فى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟” 


2525021 إدارة الذات 


الاستراتيجية 


اعرض الصور من الظاهرة محل البحث وسؤال: هل تستطيع الشرح؟ . اطلب من 
التلاميذ مشاركة زميل أو مشاركة الفصل فى شرح التفسير العلمى للظاهرة محل البحث 
المتمثلة فى الطواحين الهوائية والطواحين المائية. 


کے هل ست انشن: 


ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فى توليد الكهرياء؟ 
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تابع الدرس 6 كد وى 


صفحة 80 


5 أ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 





يجب أن يكون التلاميذ على دزابة بمعنى الفرظن والأدلة والتطيل. فد تحتاج إلى مراجعة 
ا والآن» ستستعين بأفكارك الجديدة لكتابة تفسير علمي والإجابة عن هذا السؤال. أولاً اكتب فرضك. 
اا الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سؤال "هل تستطيع الشرح." ويجب ألا تبدأ بنعم أو لا. 


فرضي 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما يمكننا توليد الكهرياء باستخداح العديد من مضادر الطاقة المتجددة المختلقة: مثل 


الذى يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تبداً بنعم أو لا. الماء والرياح والطاقة الشمسية. 


يجب أن تكونالآدلة: قم بعد ذلك بتسجيل الدليل الذي يدعم فرضك, ثم اشرح تعليلك. 


* كافئة- أى تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
0 0 المصادر المتجددة يمكن أن تولد مصادر طاقة متجددة. إذا تم إدارة 
١‏ مناسية-- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وتجنب الاستعانة بالمعلومات التي لا افا ند كنة مقل الرياح الى امون | اسكايلاك السنان يشكال سم ١‏ 
فرعو الذوكن, التوربينات. فستيقى من المضادر المتجددة أما | ] 
الرياح وأشعة الشمس؛ فسيظل كل 
0 . وتعلمنا عن الأجهزة التى يمكنها منهما متوفران داتمًا على كوكينا. 8 
ن الفرض وا > و : 4 : 9 
يربط التعليل بين الفرض والدليل» و تسويل آلا الح کے إلى کیا 
ٍ على سبيل المثال» يعمل التوربين 1 
* يبين كيف أن البيانات تعد دليلا لدعم الفرض. على تدويرالمولد الذى يولد الكهرباء. 
e‏ .4 0 | .زمه جه 5 8 عه ٠.‏ ال 1 ذا الماء والتوريينات. 
ويقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة للفرض. ده 
* 
9 ويحتوى على أساس علمى واحد للفرض والآدلة. 
وزع على التلاميذ مخطط الأفكار لوضع الفرض وتسجيل الأدلة التي تدعم فرضهم. * 





























EES 





والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 
انظر إلى عينة من إجابات التلاميذ في دليل المعلم. 





0 0 12 نشاط رقمي اختياري‎ J 


i 


الطاقة الشمسية فى الفضاء 
egs‏ 








أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 
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كتابة فرضهم وآدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها شفهيا. 


عينة من إجابات التلميذ: 

يمكقق و اتقو رواب باستقبلاء a‏ عق A A A a a‏ 
VELA E Cas PDE bea ag GO E‏ 
ل ف ا وك تو ان 'اللممسية لكوي ن توعان فة ر رن 
القى فشر الطلافة اللفزية #الاسيوق E E O N N‏ 
من النشاط والقراءة ومقاط ع الفيدي و أن الرياح أيضًا تعتبر طاقة متجددة يمكن توظيفها 
لالض قاف اللاو برام تعن نوا سين انور دنسي دوو يقارع رفن RE‏ مراك 
ينقنه a a‏ القوريكات OE E‏ يريف باق حرجا شاط 
الرشيطة قن الى انيلا االمقيققة موقيل ترون E E ESN‏ 

لأنه يعاد تدويرها في الطبيعة. وتحتوى العديد من السدود الكبيرة على توربينات متصلة 
BEPAR SEE Bal OS a abal‏ 
کک ی طلس هذا التوعربين 0 اسم 020 ا 


8 12 نشاط رقمي اختياري‎ yJ 
e حلل كعالم‎ 


الطاقة الشمسية في الفضاء [ه| اا 





5 
ا ا ل شان ]= 
OT‏ 

الكود السريع: 


egst4308 
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راجع وقيم 





@ نا ل 
قيم كعالم 


5 دقيقة 





راجع: مصادر الطاقة المتجددة 


القن 
يتضمن النشاط الأخير للمفهوم طرح أسئلة على التلاميذ لاستعراض وشرح الأفكار 
آل ا ار ا 


يقوم التلاميذ يتلخيص ما تعلموه عن مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة عن طريق 


الاستراتيجية 

والآن بما أن التلاميذ قد حققوا أهداف هذا المفهوم» وجُههم لمراجعة الآفكار الأساسية 
في مذكراتهم. قد تقوم بتكليف التلاميذ بتقييم نهائي لهذا المفهوم. 

في التقييم النهائي للمفهوم» يفرّق التلاميذ بين صور الطاقة المتجددة وغير المتجددة 
ويوضحون كيفية 

استخدام صور الطاقة المتجددة في الحياة اليومية. 


فتحة 82 


35 أ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 


نشاط 13 زه يد زم 
حي 
فا س - 


e‏ الكو السريه: 
وجج ا egs4309‏ 
مصادر الطاقة المتجددة 

فال قينا شاك حى الآ فى مسائن العاف النقمدية وغ المكدة ماك العديد من الات 

لاستكداح مصادى الطاقة المتجدنة. فى السات الفارعة. اول اشح مهاد ر الطافة المخظلفة التي 

ارفا ق اهر كيف تكد الإنسان مار الاد الكت فى المياة اة 

ستتتوع اعات ولكن بصي أن دی قا اساسا من حار الاق 
المتجددة. 














5 کہ قدت رن ویلک وان يما اناك فامد الكثير حرق [الطاقة العافت ما ج 
O TES 3‏ 1 
د الوحدة؟ 1 


ERAS 


eT 
راجع: مصادر الطاقة المتجددة‎ 


































` TTF REE RE HEED 
713111 تالالا‎ 


7 س‎ 5-565 AY TR EEE | / كع كد كن‎ E مع‎ ES | 
EE E EE EN EE EEF . 2191171172711 ٠٠٠17 

7 7 7 EEN REEL EEE LESSEE KESE .' REN IMN 

EE EE 2227/27‏ اللي 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 





° تقديم دليل يوضح أن استخراج الوقود الحفرى واستخدامه للحصول على الطاقة يؤثْر فى البيئة محليًا وعالميًا. 





١‏ وضع نموذج يوضح تآثير تلوث الوقود الحفري في البيئة» وتصميم حلول واختبارها من أجل إنهاء تلك 
المشكلات. 


الم#صطاحات الأنا سية 
الجديدة: الهواء. الأنظمة الييئية, البيئة. الطاقة 
الكهرومائة» التلوث 


CT‏ ل الل اه 
الحفرى, المصادر ا 9 لمتجددة 





. ا ادات التعطلحات اا 


مخطط كيم (المصطلح., التعريف» مثالا توضيحيًا) 


١‏ أثناء شرحك للمصطلحات الأساسية للتلاميذ» اطلب منهم إكمال مخطط كيم وهو يتكون من ثلاثة أعمدة كل عمود بعنوان: /المصطلح 
والتعريف (تعريف للمصطلح)» والمثال التوضيحي (رسمة: أو عبارة» أو مقولة تساعد في تذكر المصطلح). 


° ويعد أن يكمل التلاميذ هذا المخططء اطلب منهم مشاركة كل تلميذ مخططه مع زميله. 


المفهوم 3.4: الطاقة والبيئة 
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3.4 ظ الطاقة والبيتكه 


4 شطة توزيع دروس المقهونه 


يجب على التلاميذ أداء كل نشاط فى المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 
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بالوصول إلى هذه العرلة من الوحدة: نكن التاومية نقد هرقوا آله مدان 'التحيهوة الات وما دلت الكبرياي ونصادن الوقوه 
الى كفرع متها الطاقة. هنما يقطع الفا عن النواين التب وير المتجددة اطلب مت أن يفكروا فى تر استكداء 
كل نوع من هذه الموارد في عالمنا. في المفهوم النهائيء سيلقي التلاميذ نظرة فاحصة على خيارات الموارد التي يتخذها الإنسان 
والآثار البيئية المترتبة على استخدامنا للطاقة على هذا الكوكب. سيقوم التلاميذ أيضًا بالبحث في طرق للحد من الآثار الضارة 
الي :قد لمق ااا 

لماذا نستخدم مصادر الطاقة المتجددة؟ 

الوقود الحفري- الفحم والنفط والغاز الطبيعي - هو الوقود الذي تكون من بقايا النباتات والحيوانات المتحللة. يعد الوقود الحفري 
المصدر الأساسي للطاقة؛ نظرًا لوفرته بالإضافة إلى أنه من مصادر الطاقة الرخيصة في الحقيقة, في الواقع» يمثل حرق الوقود 
الحفري نسبة 784 من مصادر الطاقة المستخدمة. ورغم أن الوقود الحفري يلعب دورًا مهما في إنتاج الطاقةء فإن الاعتماد 
عليه بشكل أساسي له آثار سلبية على البيئة وصحة الإنسان. تنبعث الكثير من الغازات عند حرق الوقود الحفري وتنتشر في 
الغلاف الجوي؛ مما يؤدي إلى حدوث تغير في المناخ. يحذّر العلماء من أنه ما لم تحل مصادر الطاقة البديلة محل اعتمادنا على 
الوقود الحفري» فقد يؤدي ذلك إلى ارتفا ع درجة حرارة كوكبنا بصورة دائمة؛ مما قد يتسبب في انقراض العديد من الكائنات 
الحية. تتسبب الملوثات المنبعثة من عملية توليد الكهرباءء ومن المركبات التي تعمل بالوقود الحفري» في تلوث الهواء مما يؤدي إلى 


مشاكل صحية كأمراض القلب والربو والسرطان. كما أن الطلب على الوقود يتجاوز العرض في الوقت الحالي؛ لذا يُرجى التأكيد 
على أهمية الحفاظ على الوقود الحفري وتنمية مصادر الوقود البديلة كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح. 


المصادر المتجددة هي المصادر الطبيعية التي يستخدمها الإنسان أو الطاقة التي تتجدد باستمرار بقدر أسرع من المقدار الذي 
يتم استهلاكه منها. وتشتمل مصادر الطاقة المتجددة على الكائنات الحية» مثل النباتات» والحيوانات» والتربة» والماء والرياح» 
وضوء الشمس. بخلاف مصادر الطاقة غير المتجددة, كلما زاد استهلاكها أدى ذلك إلى نفادها خلال مدة قصيرة. ويخلاف المدة 
الطويلة التي يتكون خلالها الفحم والغازء هناك محاصيل تنمو خلال عام» كما أن بعض أنوا ع الأشجار لا يستغرق نموها سوى 
بضعة أعوام. دائمًا ما يشار إلى مصادر الطاقة المتجددة على أنها من مصادر الطاقة البديلة لأنها بديل عن الوقود الحفري. 


هناك نوع من أنواع الطاقة المتجددة يطلق عليه المصادر التى لا تنضب. وتشتمل المصادر التى لا تنضب على الصخور والمعادن 
التي مُستخدم كمادة خام في صناعة المنتجات. وعلى الرغم من أن مقدارها محدودء ويستغرق تكوّن تلك المصادر المعدنية ملايين 
السنينء فإنها لا تتلف أو تفسد باستخدامهاء بل يُعاد استخدامها بشكل طبيعي. (إن الفحم والغاز من المواد التي تتلف عند 
حرقها بغرض الحصول على الطاقة). يعد الماء من مصادر الطاقة المتجددة التي لا تنضبء فخلال دورة الماءء يتحول الماء من 
صورة إلى أخرىء وينتقل من مكان إلى آخر. إن ضوء الشمس والرياح من مصادر الطاقة التي لا تنضبء فالشمس ينبعث منها 
العا اعمس کل ج وسل على ذلك إلى ها ي من 4 مارات فة إلى خف ملبار اوسيفة.وطالما أن الاس 
لا زالت تتوهج والكرة الآرضية تدور حول الشمسء فسوف يستمر هبوب الرياح كذلك. 
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وبخلاف مصادر الوقود الحفري» فإن مصادر الطاقة المتجددة والمصادر التي لا تنضب لن تنفد بالاستهلاك. تعد مصادر الطاقة 
المتجددة» مثل الرياح والمياه الجارية وضوء الشمسء من مصادر الطاقة "لحن لذا فإن استخدام المياه والرياح وضوء 
الشمس للحصؤل على الطاقة الكهربية لا يسبب الى نوع هن أنواع الظوية» لآن هذه العملية لا تتطلب حرق أي مادة إلا أن هتاك 
يعض الأثار السلبية على الا من انا الطافة المتمودق, تلزن اء اهاه الكورومائرة ا موه على ا هار وهذا 
يؤدي إلى حدوث فيضانات في الأودية؛ ومن ثم تدمير للبيئة. كما أن توربينات الرياح قد تتسبب في قتل الطيور والخفافيش. وما 
محطات الرياح الكبيرة» فقد تؤثر سلبًا في المناخ المحلي لمنطقة ما. يتطلب تصميم الألواح الشمسية (مثل الرياح والطاحونة 
الما مصادى معو على ارقم من أن اكات والحيوانات مق مصنادي الطافة اة ان مسو اق ا قد وتسيب فى 
الحاق الور ال فو نقاط إزالة فار القارات الحصدول. على | ا اب قن رقتسي فى م الت ريعي فى اا 
ولوك الهباء ا نازرا و اه التي والمواى الق ل ف بالاستكدام قن تيبي فى الأخرى فى تمي ال 
ورف ا والماى عمل احا اد مه ليان أن الوصول ال الطرى إلى مصادن | لا ود الكهريات وتروب السيارات 
بالوقود هو أساس حماية كل من البيئة وصحة الإنسان. 


ل 
0 


هدف تدريس النشاط مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


ثم الاستعانة بهذا النموذخ لاكتشاف طرق تنظيف هذا التسرب: 0 


زجاجة صرف سعتها 30 مل 

مسحوق توابل داكنة أو مسحوق كاكاو (للفصل) 
أكياس قات اغراي الف [الفصيل) 

طبق فويل آلومنیوم» سعته 22,5 سم 

حجار لملء (7620 من طيق الفويل 


4.4 


قمع 
ملعقة بلاستيكية (لكل تلميذ) 

أسطوانة مدرّجة طولها 25 مل 

ريش طيور كبير 

منشفتان من القطن 

قماشة مربعة الشكل من قطن الموسلين 
صابون غسيل الصحون 

شريط لاصق 


اناق من أقترظة رياط الأسباذك 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف تأثير الأمطار الحمضية 2 من البرطمانات الزجاجية أو الأكواب الزجاجية سعة 350 


باستقخواح الماع المقطن. 0 مل من الناء افر 


200 مل من الخل 

أقلام تحديد 

شريط لاصق 

إصبعان من الطباشير 
اثنتان عن الأوراق الخضراء 


قفازات يمكن التخلص منها (لكل تلميذ) 
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0 دقائق 





كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البيئة؛ 


الغخرض 
تعلم التلاميذ أنوا ع الوقود ومصادر الطاقة المستخدمة في توليد الكهرباء. وفى هذا 
النشاطء سيقوم التلاميذ بالتفكير ومشاركة معلوماتهم عن تأثيرات الوقود والطاقة فى 
الفكة. 

في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتوضيح ما يعرفونه مسبقا عن كيفية الحد من استخدام 
الطاقة وتأثيرها فى البيئة. 


الاستراتيجية 

كبجع التلامية على شرج ما معرقوته عن امنتغراى:الظافة وداه ا شاع اة 
اير جور حدر وي الجن بيه AT DD O‏ 
مفاهيم الوحدة السابقة. 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن السؤال. بعد الانتهاء من دراسة 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 





تعلمت أن باستخدامك للطاقةء فإنك تستهلك نوعًا من الوقود وقد يؤثر ذلك أحيانًا فى البيئة. 
ما بعض الطرق التي يمكننا من خلالها توفير الوقود واستخدام مقدار أقل من الطاقة؟ 


كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تآثير ذلك على البيئة؟ 


استخدام صور أكثر للطاقة النظيفة التى لا تسبب التلوث. 





لعان “لعا 


1 


الكود السريع: 
egs4320‏ 





Shutterstock.com‏ / 0100300 uigiا‏ :مصدر اا 
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| أ تساءل كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيئة؟ 


تشناظ 2 


تساءل كعالم 





: الكود السريع: 
يوم ضبابي 21 
هل سبق لك أن نظرت خارج نافذتك في يوم ضبابي؟ أحيانًا يكون اليوم الضبابي ناتجًا عن كثرة 

الغيوم» وأحيانًا يكون نتيجة تناثر الرمال والغبار او 8 الهواء. اقرا النص ولاحظ الصورة. ثم 

أكمل النشاط التالى. 











5 دقيقة 
ع يوم ضبابي 


تستطيع في بعض الأيام رؤية المناظر البعيدة للغاية. ويصعب عليك في أيام أخرى رؤيتها. برأيك » ما الذى فا : ث الي : ١‏ 
يُسبب الظروف التي تجعل من الصعب رؤية الأشياء عن بعد؟ في بعض المدنء قد يكون من الصعب رؤية 5 
الآشياء البعيدة لمدة شهرأو أكثر. ماذا تلاحظ فى الصورة التالية؟ 


/ e|nseıy (E) 


0111 


q) ‘wo2 


فى القادرة محل الخ حط الت صورة آرت اليواء و الت الخاص يها 


EeHoQ@Y!WN ( 


هدف تدريس النشاط 
فى هذا التشاطء ق الات ماك اتر توت اليواءافى المدرئة: تاق الت 
تجاربهم وخبراتهم السابقة عن أسباب تلوث الهواء. 





هيا نتحرى عن الطقس الضبابي 


لق احترام التنوع 








85 CERT EEA ECL WIVES 
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egst4321 
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الاستراتيجية 
ضباب يحجب رؤيتهم لأشياء على مسافة بعيدة. استخدم أسئلة استفسارية مثل كم مرة 
الرؤية؟ 


منبعاق مط الاو فخ ية الاين مار تة ها من رصت لفان ا 
SRE E NS E E E‏ 
الأيام الحارة جدًا . استغل هذه النقطة كتمهيد للتحدث عن ظاهرة التلوث (الضباب)» التي 


هذا النص سيشجع التلاميذ على التفكير في أسباب انتشار الضباب في الهواء. اقرا 
النص يصوت عال للفصل. توقف من أن لآخر للسماح للتلاميذ بالحديث عما يتبادر إلى 
الذهخ آثناء القراءة. 





3.4 | تسا ء ل كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البيئة؟ 








تلقى الأشخاص الذين يعيشون في هذه المدينة تحذيرًا خلال هذه الفترة بأن الهواء غير صحي؛ فقد يؤدي تلوث 
اوا الى کید دیکات ن ای کی کے ااب ل کے سکن 610 الا الل الفا ى 
الخارج لفترات طويلة من الوقت» ومن ثم يتحتم عليهم البقاء في الداخل. ما السبب المحتمل لتلوث الهواء؟ 


ناقش معا لفصل 
ما الذي لاحظته في صورة المدينة؟ في رأيك» ما الرائحة التي يشمها سكان المدن ويمّ يشعرون؟ ما 
الأسئلة التي لديك حول الأسباب المحتملة والتي سببت تلوث الهواء؟ 


ستتنوع الإجابات. يبدو الهواء ملوثا ولا بد أن له رائحة مختلفة أيضا. يمكن للغبار 


الرقين التي اة فى متو الو 


أنا أحترم أفكار الآخرين. 





جحك: إلإلع205 / ولا 














ıay201S 


201513101 / 


WOODY 


SIE 
- 
: سخ‎ - 


2 نشاط 3 
لاحظ كعالم 





5 5000 5 5 الكود السريع: 
الاأتارالمترتبة على حرق الوقود eg54322‏ 
هل سبق لك أن رآيت وقودًا يحترق كما فى هذه الصور؟ فيم فكرت في ذلك الوقت؟ ناقش ما مررت بهء 
والأشياء التي لاحظتها في الصورة مع زميلك. فكر فيما يحدث للهواء عندما نحرق الوقود. 


379 1 





e 





دخان منبعث من مداخن المصانع 


غاز مشتعا في مصفاة النفط 


أ 00 تحدث إلى زميلك ما بعض آثار تلوث الهواء على البشر والبيئة؟ 





7 1 الا ال‎ IVE 





نشاط 3 
للاحظ كعالم 
الآثار المترتبة على حرق الوقود 





egst4322 
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0 نشاط 3 
لااحظ كعالم 0 دقائق 


الآثار المترتبة على حرق الوقود 





الغرض 
تعلم التلاميذ أنوا ع الوقود وسيكتشفون قريبًا تآثير استخدامه في بيئتنا. وفي هذا 


في هذا النشاط؛ سيشرح التلاميذ ما يعرفونه سابقا عما يحدث للهواء أثناء حرق الوقود. 


الاستراتيجية 
امنح التلاميذ وقذًا صور حرق الوقود المختلفة. » ثم اطلب منهم مناقشة ملاحظتهم مع 
زملائهم ثم ناقش التلاميذ بالكامل من خلال طرح الاسئلة التالية: 


ستتنوع الإجايات. الإجابات المحتملة: يمك ن أن يحدث ضياب يؤدى الى 


صعوية الرؤية والتنفس. وفي بع ض الأحبان. تتراكم بعض المخلفات 


تكلم فة من أجل الصف الامكى لعلاقات السبي وال الملقة خرن الرقو: 
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تنشيط المعرفة السايقة 





نشاط ٤‏ > 
8 
قيم كعالم ٠‏ دقائق 


ما الذي تعرفه عن الطاقة والبيئة؟ 





الغخرض 
قبل البدء في تعلم التأثيرات البيئيةء يشارك التلاميذ في التقييم التكويني لتحديد معرفتهم 
الان عن العلاقاى السا سن الطافة والديكة 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتحديد العلاقة السببية للضباب الدخاني واقتراح إجراءات 
يمكن اتخاذها تساهم فى الحد من تلوث الهواء. يقوم التلاميذ بتوضيح ما فهموه عن 
العلاقة السيبية بمطابقة مصادر الطاقة الممكنة وتأثيرها فى البيئة. 


المهارات ١‏ | المهارات الحياتية | التفكير الناقد 


الهواء النقي 


الاستراتيجية 
يقدم عنصر استنشاق الهواء النقى تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ بالعلاقة بين الأنشطة 
البشرية المتعلقة بالطاقة وتلوث الهواء. 





صفحة 88 





5-2 | تساءل كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيئة؟ 





نشاط 4 





ا ساد 0 


ماذا تعرف عن الطاقة والستة؟ الكود السريع: 
ا و 201225 

تنفس بسهولة 

لقد رأينا جميعًا وشعرنا بما يحدث نتيجة تلوث الهواء. فكر في الأشياء التي يمكنك فعلها للحد من 

تلوث الهواء. ظلل المواقف التي يمكن أن تساعد في الحد من تلوث الهواء في القائمة التالية. 






0 استخدام موارد جديدة بدلا من إعادة استخدام 


سوا 





تأثير الطاقة 

فر فى الأنظمة التى درستها لتوليد الكهرباء. ضع دائرة حول مصادر الطاقة الأكثر احتمال أن 
تُسبب تلوث الهواء. وبعد ذلك ضع علامة خطأ ()) أمام المصادر غير المتجددة. استعد لشرح 
إجاباتك. 


الريا الغاز | 
ياح لطبيعي )كار 


استطیع تحديد المشكلات. 


قیم کعالم 
اك رن N N‏ 














الاستراتيجية 


تعلم التلاميذ أساليب مختلفة لتوليد الكهرباء يقدم عنصر تأثير الطاقة تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ بتأثير مختلف أنواع مصادر الطاقة المتجددة 


وغير المتجددة. حيث يسمح هذا العنصر للتلاميذ بتحديد مصادر الطاقة المحتملة التي ينتج عنها تلوث الهواء مع تصنيفها كمصادر متجددة 


ومصادر غير متجددة. لا يُتوقع أن يعرف التلاميذ كل الإجابات الصحيحة: ولكن يمكن الاستعانة بهذا العنصر في عمل مناقشة وتحفيز العقل على 


التمايز 

تلامين يقتربون من التوقعات 

إذا واجه التلاميذ صعوية فى قسم "المعرفة السابقة"» فشجعهم على عمل قائمة سريعة بالأمور التى يعرفونها عن المصادر المتجددة» ومن ثم 
ترتيب هذه المعلومات بطرح أسئلة والإجابة عنها. 


المفهوم 3.4: الطاقة والبيئة 


كيل 











ل ّ 


5 دقيقة 





تأثير الوقود الحفري في البيئة 


الشركن 
امت اجا ر منك اميا تور سلا قن الأنطمة الا قى هذ الفروس نيوا الكلامية 


0 


vo: ? 


فى هذا النشاطء يجرى كل زميلين مناقشة مستعينين بدليل من النص يحدد العلاقات 


02055555 التفكير الناقد 










ا ہنی كام 


تأثير الوقود الحفرى فى البيئة 
يُعد الوقود الحفري مصدرًا شائَعًا للوقود» ولكن استخدامه قد يؤثر في ا 
حتى قبل استخدامه» يضر تجميع هذا الوقود أيضا بالبيئة. اقرا النص وضع خطا تحت الأدلة 
على أن استخدام الوقود الحفري يؤثر في . ثم» أجب عن الآسئلة التالية. 





EES i بامده امه(‎ 


تأثير الوقود الحفرى فى البيئة 

تحتوي الأرض على كمية محدودة من الوقود الحفري» لكن قدر كبير من احتياطي الفحم 
والنفط والغاز الطبيعي لا يزال مدفونا تحت سطح الأرضء ويرى العلماء أنه يجب علينا تقليل 
استخدامنا لمصادر الطاقة هذهء ويقترح بعضهم التوقف عن استخدامها كلهاء والاتجاه إلى 
مصادر الطاقة المتجددة. ما رأيك بشأن ذلك؟ 


أستطيع تحديد المشكلات. 
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البيئة 





Mila / Shutterstock.coOm‏ 01ل 1اع:0»| :مصدر الصو 


30 
رر 








صفحة 90 



















يجب استخراج الوقود الحفري من باطن الأرضء وتتسبب هذه العملية في إلحاق الضرر 
بالبيئة. يُستخرج الفحم من باطن الآرضء ويساهم ذلك عادة في ظهور مناجم كبيرةء وتجرى 

إزالة قمم الجبال في بعض الأحيان. لابد من التخلص من نفايات المناجم في مكان ما. في كثير 
من الأحيان > بتم القاوّها فى الوديان القريية. ويؤدى ذلك الى تلوث مصادر المياه. تكلفة تنظيف 





مناجم الفحم عالية للغاية. 


حو لات اة ورا النقط رالا 
إلى الإضرار بالنظام البيئي. فالنفط يُستخرج | 
من مناطق برية بعيدة, 0 هذه العملية وين 
وجود أجهزة حفر وطرق وأنابيب لاستخراج 
الوقود؛ ما يؤدي إلى اضطراب الحياة البريةء 
كما تقع الحوادث التي تتسبب في تسرب 
النفط. وتحدث ات 0 
النفط في البحرء ومن ثم تتلوث المياه في 
حال تسرب النفط؛ مما يؤدي إلى موت _ 
الكائنات البحرية والإضرار بالشواطى. 


2 


1S) 1 oe‏ كت 





لماذا يعتقد يعض العلماء أنه يتعين علينا التوقف عن استخدام الوقود الحفري واستخدام مصادر الطاقة 
المتجددة يدلا منه؟ 


يؤدي استخراج الوقود الحفري إلى إلحاق الضرر بالبيئة, فمثلا تتسبب 

مناجم الفحم في إزالة قمم الجبال. يمكن للماكينات اللازمة لاستخراج ونقل 
الوقود الحفري أن تخل بالحياة البرية. يمكن أن تتسبب الحوادث أيضًا في 
تلوث الأنظمة البيئية المحلية. ۰ 


وجه التلاميذ لقراءة نص تآثير استخراج الوقود الحفري في البيئةء وقدم لهم فرض 
"استخدام الوقود الحفري وآثاره السلبية على البيئة". 


اطلى من كل زاين الارن لابحاد دقل من القن يوك أن استتفداح الزقود احفر 
© لقال ينقد يعض الطلماء أله ركميز E E‏ 
الحقري ا ا 0 و3 بك 
يؤدي استخرا ج الوقود الحفري إلى إلحاق الضرر بالبيئة. فمثاد تتسبب 
اج الهم فى اإزالة قم الحبال: يكن الياكييان الادرية الاستخراج ال 
الرقود الظري ا تان بالدزاة البرنة يكن ترنتسنى E PO‏ 
تلوث الأنظمة البيكمة المحلبة. ا 
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9 نشاط 6 2 


الحد من تسرب النفط 





الغرض 
تعلم التلاميذ سابقا عن التآثيرات السلبية المحتملة في البيئة لعملية استخراج النفط. وفي 
هذا النشاطء يتعلم التلاميذ الأسلوب المستخدم في الحد من انتشار تسرب النفط إلى 
النظام البيئي البحري. 


ياكس القادمية فى هذا النشاظ الوسسافل الستخدمة الحو من القشري الففظى ويذا فقون 
الآثار المحتملة للتسرب النفطي على النظام البيئي المحلي. 


2 صنع القرار 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. ابداً من خلال 
سؤالهم عما يعرفونه عن كوارث التسرب النفطى الرئيسية. 

اشرح للتلاميذ الحادثة التي وقعت في ساحل أمريكا الشمالية في 20 أبريل 2010. 
انفجرت معدات حفر آبار النفط فى خليج المكسيك وغرقت» وتسرب النفط من الموقع 
لمدة 87 يومًاء ونتج عن ذلك انسكاب أربعة ملايين برميل نفط في المحيط؛ مما تسبب 
في الإضرار بالمياه والحياة البرية والشواطى. 

اعرض على التلاميذ مقطع الحد من تسرب //نفطء وذكر التلاميذ بتشابه تأثيرات التسرب 
النفطي بغض النظر عن مكان وقوع الكارثة. اطلب من التلاميذ مناقشة كيفية احتواء 


(i)‏ ما هى آثار التسرب النفطى على المستنقعات والحباة البربة؟ 
يضر النفط المحار إذا تسرب إلى النظام البيئى للمستنقعات. 











ده نشاط 6 
¥ حظ كعالم 
أب و E‏ الكود السريع: 
اق 5 egs4327‏ 
ربما تكون قد سمعت عن التسرب النفطيء والذي يحدث عندما يتسرب النفط بشكل غير مقصود إلى 


المحيطء قد يتسبب ذلك فى حدوث مشكلات كبيرة للسكان والحيوانات التى تعيش فى تلك المناطق. 
اقرا النص وشاهد مقطع الفيديو. ابحث عن السبب» وكيف كان الناس يحاولون احتواء النفط من 





وجود أنظمة الحياة البحرية في حالة صحية جيدةء من أهم أهداف العالم. 
فالكائنات الحية التي توجد على طول السواحلء هي القاعدة الأساسية للعديد 
من الال الفا كا تمد مذ العاطق من العواطن المي الف مرق 
النباتات والحيوانات التي يعتمد عليه الإنسان كغذاء. عند الحفر واستخراج 
النفط من أعماق البحار» يمكن أن تقع بعض الحوادث التي تتسبب في تسرب 
الاك إلى الماد 1 





يقلق العلماء من تسرب النفط إلى الأنظمة الييتية الساحلية الهشة. فتيارات المد والجزر تدفع المياه الملوثة 
5 بالنقط إلى المستنقعات والتى تعتبر موطنًا لآلاف المحار. توضع الحواجز القايلة للنفخ على طول حدود 

: المياه لاحتجاز النفط. ولكن هذا ليس أفضل الحلول؛ حيثُ يظل بعض النفط قادرًا على التسرب من بين 

- الحواجز بسبب الرياح وتيارات المياه. يمكن انتشار التسرب النفطي بسرعة هائلة عبر مئات الأميالء وذلك 
يجعل من الضرورى تعاون العلماء مع غيرهم لإيجاد حلول لوقف التسرب النفطى قبل حدوث الكثير من 
الخرر 


.مإ تحدث إلى زميلك الآن تحدث إلى زميلك عن أهمية الحد من انتشار 
جا التسرب النفطى. 


أستطيع تحليل الموقف. 
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رعلا 


لكود السريع: 
egst4327‏ 


التبيرت: 
: ت 





Shutterstock.com 


Simon Annable /‏ :مصدر الصورة 


سك 92 











رقمي 


3.4 أ تعلم كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيئة؟ 





ابحث كعالم 
الكود السريع: 


البحث العملي: 200118 
#تكفيف الكسوب O‏ 

لقد درست سابقا الآثار السلبية للتسرب النفطى فى المحيط. كما عرفت طريقة واحدة يتبعها العلماء 

في محاولة منع التسرب النفطي من الانتشار في الأنظمة البيئية الساحلية المهمة. ستصنع في هذا 

النشاط نموذجًا للتسرب النفطي» ومن ثم ستبحث عن الوسائل المختلفة المُطبقة لتنظيف التسرب 

النفطي والسيطرة عليه. وتأتي في النهاية بنموذج للحاجز العائم لامتصاص النفط لاكتشاف فاعليته 

في احتواء التسرب النفطي. الحاجز العائم هو فقاعات تنظيف تطفو على سطح المياه وتمتص الزيت 

المتسرب فى الماء. 


57 
التنبؤ 


فى رأيك» ما سبب صعوية تنظيف التسربات النفطية؟ 
تعن إزالة ال کون اا کا أنه ل وی في اا 


ما الطرق التي تتوقع فاعليتها في تنظيف التسريات النقطية؟ 
فخا صايون» مواد كاد كل 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 














الدرس 3 


نشاط 7 يي 


البحث العملى: 
تنظيف التسرب النفما 


الق 
قد سبق التلاميذ التفكير في التأثيرات السلبية التسرب النفطي في البيئةء بالإضاقة إلى 
سحاولة العلماء مته ين الانفضار إلى ا ال اا المي فى :هذا اة 
سيقتين القلامية مباشره تات احتواء التفيوب النقطي وإؤالة اتاو 


فى هذا النشاطء يتعاون التلاميذ لوضع نموذج للتسرب النفطى ويستخدمونه لاكتشاف 
الطلوق اة اف 


المهارات الحياتية حل المشكللات 
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تابع الدرس 3 


»+ » الث اط التنبؤ 
ابد هذا النشاط بطرح سؤال على التلاميذ لتذكيرهم بالآثار السلبية للتسرب النقطى 
التي تعرفونها من مقطع الحد من تسرب النفط» وتحدّث معهم عن الآثار البيئية للتسرب 
النفطي» وعرّفهم أن تنظيف التسرب النفطي الكبير الذي وقع عام 1989 استغرق أكثر 
فخ 25 عاما. 


)اسا( لماذا بصعب تنظيف التسرب النفطىء ولماذا يكون تأثيره كيرا فى البيبّة؟ 
النفط عبارة عن مادة تصعب إزالتها ولا تتحلل في المياهء وعندما يحدث 
تسرب نفطي فانه بلوث مصادر المباه المحلية وما يحيط بها من صخو ر أو 
شواطى, بالإضافة إلى الإضرار بالكائنات الحية. 


اطي مخ التاين بعد ذلك التشفكين فى طرق تنطيف التسون النقطى» .وذ كرهم بالوسائل 
المستخدمة في خليج المكسيك. وأخبرهم أنهم سيضعون نماذج لكل الوسائل التي جرت 
ماقا فى الهم مق ف النفظ م الاقنافة إلى خضي جاجز نقلي راء التسرى. 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


إبريق 

4 ماد 

* زجاجة صرف سعتها 30 مل 

مسحوق توايل داكنة أو مسحوق 

كاكاو (للفصل) 

000 

نان تغراح التطيك 
(للفصل) 

۰ طبق فويل ألومنيوم. سعته 22,5 
سم 

لال 


السلامة 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


n. 


کڪ 

ملعقة بلاستيكية (لكل تلميذ) 
أسطرانة مدرّحة طولها 25 
مل 

ريش طيور كبير 

منشفتان من القطن 

قماشة مربعة الشكل من قطن 
الموسلين 

صابون غسيل الصحون 
شريط لاصق 

اثنان من أشرطة رباط 
الأسلاك 


كن حذرًا عند استخداء الأشياء الحادة مكل المقص::وغيرها مق الآدوات. 


اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


كاملة أو محظف المعمل» أو القفاواف: 


اونظ الشتعن الظويل الى الخاف. 
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. قمع 


٠‏ مياه ٠‏ ملعقة بلاستيكية (لكل تلميذ) 
٠‏ زجاجة صرف سعتها 30 مل ۰ مخبار مدرج سعته 25 مل 
۰ زيت نباتي ۰ ريش طيور كبير 
٠‏ مسحوق توابل داكنة» أو مسحوق ٠‏ منشفتان من القطن 


الكاكاو (لكل الفصل) 
5 متاشف ورقية 1 تنظرة 
(لكل الفصل) 


٠‏ مربع من الشاش القطني 


ا ار 


5 5 ا .. 
اکا ERE E‏ س اصق 
(لكل الفصل) ٠‏ اثنان من أشرطة رياط الأسلاك 


ء طبق فويل الومنيوم» سعته 
ا 

9 أحجار لملء 20/ من طيق 

د 
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تابع الدرس 3 


الاعات تفاط خطوات التجحرية 

نظ اتلام في مجموغات مكوكة من ثلا أو أربغة كاميتء وذكرهم هااجراءات السلامة 
وم له ارا جيل النافحظاك رالات اللي جي 'أثنام التشاظ وضمع حا 
حرفب 1 افص ال ال واو الها من البح فى رسال الل ,اة 
ويكون EE‏ "سانل التنظيف", وەل اع المزايا والعيوب» واسمح 
باستخدام رسوم توضيحية وكلمات في مخططات الأفكار. 


الجزء الأول: إجراءات التنظيف 
حضر الزيت المحاكى للنفط بإضافة التوابل أو مسحوق الكاكاو إلى الزيت النباتى (2 
ملعقة كبيرة من المسحوق مضافة إلى 3 ملاعق من الزيت). املا الإبريق بالماء. 


aS‏ لبن الشيل وملا لمتيقي N‏ يام 


3 و لجتساكاة ای التقطى من طاريق سكب ال الا فى اكد 
الملاعق البلاستيكية وتركه ليتسرب إلى المياه عبر القمع. 


3. اطلب منهم ملاحظة حركة الزيت وتسجيل ملاحظاتهم. 


4. اطلب منهم وضع الريش في المياه المليئة بالزيت» وإزالتها بعد 30 ثانية. ووضح 
لهم أن هذا يحاكى ما يحدث للطيور البحرية عند التسرب النفطي. 

5. اطلب من التلاميذ اختبار وسيلة كشط النفط من فوق سطح المياه باستخدام ملاعق 
بلاستيكيةء وإفرا غ الملاعق فى أسطوانة مدرّجة وملاحظة النتائج. ما هى كمية 
النفط المكشوطة؟ ما مدى فاعلية الكشط كوسيلة للتنظيف؟ 
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تابع الدرس 3 


اطلب من التلاميذ اختبار وسيلة الامتصاص باستخدام إحدى المناشف. ما هي 
كمية النفط الذي تم امتصاصه؟ ما مدى فاعلية الامتصاص كوسيلة للتنظيف؟ هل 


اطلب بق الداهية و ا النفطة المتقدري» موقي ا 
صابون غسيل الصحون في الزيت أولًا. ماذا يحدث عند تلامس الصابون والزيت؟ 
ااي م بعد ااك وش الضابون .على الريش الذي ان الوت المي الذي 
احق الريك ما مدي فاطية الصبابون في تنظيف:المياه رالا اطلب من 
القلامية قحل كل عاد اي اة رسال الت رة الف عاذت 
التسرب النفطي وإعادة ملء الأطباق من أجل تجرية الحاجز النقطي. 


الجزء الثاني: صنع حاجز نفطي 


.1 


أجر مناقشة عن الحاجز النفطي لجذب انتباه التلاميذ. الآذرع الماصة (أو الزيت) 
هى أذرع تنظيف تطفو على سطح المياه وتمتص النفط المترسب فى المياه. 


اطل هق القلافية وك الحجن فى طبن الفويل وا بالعاه ووه لهم أن أحد 
الأهداف سيكون منع الزيت من أن يلحق بالحجر. 


اطلب من التلاميذ استخدام المنشفة المتبقية وثنيها حتى تصبح فى شكل أسطوانة 
طويلة» ومن ثم لف قماشة الموسلين حول الأسطوانة وثبّتها من الطرفين بأربطةء 
ويمثل هذا نموذجًا للحاجز. اطلب من التلاميذ التنيق بتعامل الحاجز مع الزيت 
مقارنة بتجرية الامتصاص. 





ةة 954 









س 
3.4 تعلم كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيئة؟ 


خطوات التجرية 
ضع الحجر والمياه في الطبق. 

. ضع الزيت النباتي في المياه. 

. راقب حركة الزيت ودوّن ملاحظاتك. 

. ضع الريشة في المياه لمدة 30 ثانية. 

. حاول كشط الزيت من الماء بملعقة. 

. حاول امتصاص الزيت باستخدام إحدى المناشف. 

ضع القليل من صابون غسيل الأطباق في الطبق. 

نظف الطبق واملأه ب 'زيت جديد'. 

. اصنع نموذجًا للحاجز العائم عن طريق لف مربع الشاش حول المنشفة الملفوفة. 
0.حاول منع الزيت من الوصول للحجر باستخدام الحاجز. 


مد WW N‏ اح XY O U‏ م٠‏ فى 


فكر في النشاط 

ما أكثر الطرق فاعلية لامتصاص الزيت من الماء؟ ما هى الطريقة الأكثر فاعلية لتنظيف الزيت من 
الأجسام الصلبة (الحجر وريش الطائر)؟ 1 

يجب أن بلاحظ التلاميذ أن الامتصاص هو الأكثر فاعلية لتنظيف الماء من الزيت» 


يكنا المنابوخ هر الاك فاط اتف الريش والههر. 
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هل تعتبر الحواجز طريقة فعالة لاحتواء الزيت المُسرّب؟ لماذا ولم لا؟ 
تنيكى ن بلاحظ التلاميذ أن الحاجز الماص الذي قاموا ببنائه عمل بالفعل غل 


احتواء تسرب الزيت» ومع ذلك» فمن المحتمل أن تكون الحواجز النفطية أقل 
فاعلية على نطاق أوسع» كما يحدث فى التسرّب الذي يقع في المحيط. 


ما النصد لنصيحة التي قد تقدمها لشركة نفط من أجل احتواء التسرب وتنظيفه؟ 

يذكز التلاميذ أن الكشط كان نطينا وضعنا وغير فعال: وكان الاعتضصاضص 
والحواجز أكثر الطرق فاعلية لاحتجاز وتنظيف الماء من الزيت» بينما الطرق 
الأخرى مثل التنظيف بالصابون قد يكون أكثر فاعلية فى تنظيف النفط الذى يصل 


إلى اليابسة ويؤثر على الحياة البرية. 
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تابع الدرس 3 


4. يسكب التلاميذ بعد ذلك الزيت النباتي في الماء كما في الجزء الأول وذكرهم بأن 
أحد الأهداف يكمن في منع الزيت من أن يلحق بالحجر. يضع التلاميذ الحاجز 
في المياه بين الزيت والحجرء ثم يلاحظون تعامل الحاجز مع الزيت والماء. اطرح 
أسئلة مثل: هل يؤدى هذا غرض احتواء الزيت؟ كيف ستتعامل الحواجز مع النفط 
في المحيطات؟ 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


ما أكثرالطرق ا ف ا مت صن الزمت مق الما ما اقل الطرق 
لامتصاص الزيت من الأغراض الصلبة (الحجر وريش الطائر/؟ 
يجب أن بلاحظ التلاميذ أن الامتصاص هو الأكثر فاعلية لتنظيف 
الماء من الزيت» بينما الصابون هو الأكثر فاعلية لتنظيف الريش 
والحجر. 


a a 2 a مال تعقير‎ 
a الف لجال‎ aR EEG TEN حزابج‎ 


ما التصبيحة التي قد تقدمها لشبركة تفط من حال اء التسورب 
وتنظيفه؟ 1 

يذكر التلاميذ أن الكشط كان بطببًا وصعبا وغير فعال, والامتصاص 
والمواحق هي الأكتن فاط فى لحترا برتتنظف اللفظ من اناس 
بينما قد تكون الوسائل الأخرى *التنظيف الصايوق هن الأكثر 
فاعلية في تنظيف النفط الذي يؤثر في الحياة البرية. ۰ 
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الدرس 4 


TIT‏ لل 





0 نشاط 8 > 
۷ حظ كعالم 0 دقائق 


المخاوف البيئية فى المدن الكبيرة 





الغرض 
تعلم التلاميذ التآثيرات المحتملة للوقود الحفري في جودة المياه» وسيكتشفون الآن تأثيرًا 
سلبيًا آخرَ لاستخدام الوقود الحفري: تلوث الهواء فى المدن الكبيرة. 


يشاهد التلاميذ في هذا النشاط مقطع فيديو ويناقشون بعض الأسباب والنتائج المتعلقة 
بتلوث الهواء في المدن. 


الاستراتيجية 


كد اتمبميع مارك ايدو لعماعةة الق على تمقيق الات الت اال بتكن 

التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. اطلب من التلاميذ 
مقا قيديو المتقاوف اليه فى ان ابره وات يركز على وة الوواء فى ف 
تكسيكوفي الكسيك: ٠‏ 








3.4 


نشاط 8 


ا حظ كعالم 
المخاوف الكش في المدن الكبيرة 











س 
تعلم كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيثة؟ 


نشاط 8 E+:‏ 
لا سن 


المخاوف البيئية فى المدن الكبيرة الكود السريع: 


2000 
يمكن أن يؤثر استخدام الوقود الحفري سليًا فى البيئة» ولكن قد يكون التأثير أسواً فى المدن الكبيرة. 
اقرأ النص» وشاهد الفيديو. وابحث عن أسباب تلوث الهواء فى المدن الكبيرة. 






ال الان 1 الاب رالا ال ا 
في ظهور مشكلات التلوث حول العالم. فحرق الوقود للحصول 
الات ی کے یی إن کے ال کا تر راا 
ارت ال فى الا دا االجداوال کک ا 
ااا و الاه الكيميائية المستخدمة فى المصانع فى 
ليت ال اء ومان الاد اا واا ` ٤‏ 





ت کد صو اترا کے راتا اا وكرت او يطو کک 
وخاصة في المدن الكبيرة. ويجرى التصدي للمخاوف البيئية في مدينة المكسيك» حيث يتسبب الضباب 
الدخاني المنبعث من السيارات في تهيج العيون والرئة على نطاق واسع. وجد الباحثون الطبيون أن 
الضباب الدخاني مليء بالجسيمات الصغيرة التي نتنفسها؛ ولأن هذه الجسيمات الملوثة صغيرة جدًا 
فيمكن أن تسبب تهيج الرئتين أو تسبب تلفا في أنسجة الجهاز التنفسي. بينما تتقدم بشكل بطيء 
الجهود المبذولة لوضع قوانين تمنع ارتفاع نسب الضباب الدخاني في المدن الكبيرة. 


...ير تحدث إلى زميلك وناقش معه مصادر تلوت الهواء فى المدن الكبرى. 
حا ما التأثير المحتمل لتلوث الهواء على الجهاز التنفسي؟ ‏ 





الكود السريع: 
egst4330‏ 





: Svetlana Bykova / ؟‎ 





EJ: 


ock.com 


hutterst( 


© 
2 


5-5 


1 
الصرم 


ورة 


تابع الدرس 4 


نجب أن يبحث الالافيث عن سبب وجود مشاكل لوت خطيرة فى المدن الكديرة عادة. 


المدن ا لكبير هم و شجعهم على مشاركة هذه المصادر. 


أجر مناقشة حول تأثيرات كل مصذر للتلوث: وناقش العلاقة بين ما قد تعلموه عن الجهاز التنفسى فى الوحدات السابقة وتاش تلوب الهواء 
فى ال 
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127 








5 دقيقة 





حرق الوقود الحفري وعلاقته بالتلوث 


الغرض 

بقع الله القائين السام 'لحرق: الوقن الحفرى فى آل من خلال عدوت الأنظار 
الحمهية وارتفا ع الاحشاس الحرارى. وسكتقفون نهدا تارات الأمطار ال فى 
ا ١‏ 


برنظ الا فى هذا النشاط علاقات الست والنتيحة هن احتراق الوقوى. القري 
والتأثير في البيئة. 





الصفحات 98-97 

















حلل كعالم 
الكود السريع: 


لقد تعلمت كيف يمكن أن يضر استخراج الوقود الحفري من باطن الأرض بالبيئة. ما الذي 
يحدث عند حرق الوقود الحفري بعد ذلك لإطلاق الطاقة؟ اقرا النصء وأثناء القراءة أكمل 
مخطط الأفكار في نهاية الفقرة لتوضيح تآثير حرق الوقود الحفري في البيئة. 


التلوث وحرق الوقود الحفري 
زادت الحاجة إلى الطاقة منذ عام 1800 أكثر من أي 
وقت مضىء حيث احتاج الناس إلى الطاقة من أجل 
تشغيل المصانع والسيارات والقطارات والسفن. 


ومنذ ذلك الحينء استمر الطلب على الطاقة في التزايدء 
وزادت الحاجة لمزيد من الطاقة لتزويد المنازل 
وال ارس والاقبيكات واالمصناقع بالكورباى مالاا 
كافك المفكلة السا فى لليجاد رت الحضصول عل 
كل هت ااا ١‏ 

انبعاثات محطات توليد الطاقة. 
وكان الحل في الوقود الحفري. ويشمل الوقود الحفري 
الفحمء والنفطء والغاز الطبيعي. وبحرق هذا الوقود الحفري تتولد الطاقة. يمكن أن يستخدم الناس هذه الطاقة في 
تشغيل الأجهزة. على سبيل المثال. يمكن أن يحرق الناس الفحم أو النفط في محطات توليد الطاقة. ويستخدمون 
الطاقة الناتجة من الوقود لتوليد الكهرباء. ثم يقومون بتوصيل الكهرباء للمنازل والمدارس والمصانع عبر خطوط 
كربا 
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نشاط 9 
حثّل كعالم 
حرق الوقود الحفري وعلاقته بالتلوث 





egst4331 
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صفحة 99 





الموضوع: 
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كلف الفا قرات تس كف تلوف الماح واليوا سيب احتراق الوقون الريء, اآاب 
منهم وضع مخطط أفكار السبب والنتيجة الذي يوضح تأثير احتراق الوقود الحفري في 
ال 


امتتعركن أجانات التلافية فى ظط الأفكان. الك عة من الإخامات 
ال 


احتراق الوقود الحفرى الذى يؤّدى الى انتشار ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء فى 
الهواء. 

النتيجة: 

تغير المناخ 

السبب: 

احتراق الوقوب الحفرى الذى بؤدى الى انتشار غازات ضارة فى الهواء. 


ا 3 
الأمطار الحمضية التي تؤدي إلى تغيرات كيميائية في تركيب البحيرات وتحلل الصخور. 
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تابع الدرس 4 


© نشاط 10 2 
ابحث كعالم 0 دقيقة 


البحث العملى: الأمطار الحمضية 





الغرض 

يستخدم التلاميذ معلوماتهم عن كيفية تكون الأمطار الحمضية في الكشف عن تأثيراتها 
فى المواد العضوية. يستخدم التلاميذ نتائجهم في استنتاج تأثير الأمطار الحمضية فى 
آل 


فى هذا النشاط: يقوم التلاميذ باكتث اف تأثير الأمطار || ¬ > به فی البيكة ملا نل تأثير 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 

5 2 سن الرطنانات الرجاجية او الأكوان الرجاحية بعة 3500 عل 
CNN LOO‏ 

° هلمن الكل 

* إصبعان من الطباشير 

° اثنتان من الأوراق الخضراء 

شريط لاصق 

ل أقلام تحديد 


* قفازات يمكن التخلص منها (لكل تلميذ) 





السالامة 
اقيم ركنا ذلا الاه في الل 
کا ع امتا اها اتاد مكل القن ,يردا ن ارات 
اقيم إحراءات ااا ادغ الا تى الخروج تن المعمل. 


احرص على السلامة والوقاية في اختيار ما ترتديه من أحذية تغطي الأقدام 
کال أن ختعطف المعمل» اق القفا ات 


اريظ الشسس الطويل إلى التاق 








OO 











52 تعلم كيف يمكننا ترشيد استهلاكتا للطاقة وما تآثير ذلك على البيئة؟ 


0 نشاط 10 0 ll:‏ 
ابحث كعالم 
5 الكود السريع: 
البحث العملي: 200732 
اللامطار الحمضية 
لقد تعلمت سابقا أن حرق الوقود الحفري ينتج عنه غاز يتسبب في سقوط الأمطار الحمضية. في 
هذا البحث» ستستكشف الآثار المترتبة على الأمطار الحمضية. يستخدم العلماء عادة نماذج لبحث 
الظواهر الطبيعية. في هذا البحثء ستقوم باستعمال الخلء وهو أحد الأحماض, لنمذجة آثار الأمطار 
الحمضية. 





التنبة 
هل لاحظت من قبل الآثار المترتبة على الأمطار الحمضية؟ 


نا تين القل على الطباشير في ويه 





نشاط 10 
ابحث کعالم 
البحث العملى: الأمطار الحمضة 





الكود السريع: 
egst4332‏ 





تابع الدرس 4 


» » الث اط التنبو 
لبدء هذا النشاطء اطلب من التلاميذ مشاركة ما يتذكرونه عن مفهوم الأمطار الحمضية. 
اسال التلاميذ ما إذا كان قد سبق لهم رؤية آثار الأمطار الحمضية على مادة عضوية أو 
ولكن باستخدام الخل على مادة» وهو مادة حامضية خفيفة: وذلك خلال أسبوع كامل. 
أيضما أؤراق الجر اترو آثان الأمظان الحمضية غلى التياناف. 


ما تأثير الخل في الطباشير في رأنك؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ . 


وبعد إجراء المناقشةء اطلب من التلاميذ تسجيل إجاباتهم عن السؤالين المتعلقين بنشاط 
توقع. 
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تابع الدرس 4 


إجراءات النشاط: خطوات التحرية 

1. قسّم التلاميذ إلى ثنائيات» ثم اطلب من كل ثنائي من التلاميذ استخدام شريط 
لاصق وأقلام تحديد لتحديد البرطامانات الزجاجية أو الأكواب التى فيها ماء مقطر 
وخل. 


2 اطلب من التلاميذ ارتداء القفازات. اشرح للتلاميذ أن الماء المُقطر هو عنصر 
07 2 . 5 ىد 0 85 . 5 5١‏ 5-5-7 1 5 5 


الأمر. 


3. اطلب من التلاميذ سكب الماء والخل فى الأوعية المناسبةء ثم اطلب منهم وضع 
قطعة من الطباشير وورقة خضراء في وعاء مع وضع هذه الأوعية في أماكن آمنة. 
الخطوات المهمة فى التجرية. 


0 


4. وفي اليوم التالي» اطلب من التلاميذ ملاحظة التغييرات التي طرأت على الطباشير 
والأوراق الخضراء في وعاء الخلء وقارنها بالطياشير والآأوراق الخضراء في وعاء 
الماء. اطلب من التلاميذ كتابة ملاحظاتهم فى ورقة العمل. 


5. أخبر التلاميذ أنهم سيجرون ملاحظتهم مرة أخرى بعد مرور أسبوع. اطلب من 
التلاميذ وضع الأوعية مرة أخرى فى أماكنها. 
6. بعد مرور أسبوع على ملاحظات التلاميذ المبدئية» اطلب منهم ملاحظة التغييرات 


التي فراع غ الاير والآزراق الخضرادهرة اخرى في وعاء الكل ت مقا ها 


صحقفحة 101 





هك لمن انات إن 
الكؤوس الزجاجية سعة 
0 


٠‏ 200 مل من الماء 
المقطر 
215200 الكل 


خطوات التجرية 


2. وفي اليوم التالي؛ لاحظ التغييرات التي طرأت على | 
بالطباشير والأوراق الخضراء في وعاء الماء. سجّل 


والآوراق الخضراء فى وعاء الماء. سمل ملاحظاتك. 





1. مع زميلك» ضع إصبع الطباشير وورقة خضراء في كل من وعائي الماء المقطر والخل. 


3. بعد أسبوع» لاحظ التغييرات التي طرأت على الطباشير والأوراق الخضراء في وعاء الخل ثم قارنها بالطباشير 













© 2 ال الا 
٠‏ شريط لاصق 
25 


٠.‏ قفازات تستخدم لمرة واحدة 


(لكل تلميذ) 





لطباشير والأوراق الخضراء في وعاء الخل ثم قارنها 
ملاحظاتك. 
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خفحه 102 


5 أ تعلم كيف يمكننا ترشيد استهلاكتا للطاقة وما تأثير ذلك على البيئة؟ 













فكر في النشاط 
ما الآثار التي سببها الخل بعد يوم واحد مقارنة بالآثار التي سببها الماء المقطرة ‏ ر 
TE‏ سر اا عام برق لاز .. 


فى الخل» وآن الورقة الخضراء قد ظهرت عليها بقع بنية اللون. يجب أن بلاحظوا 
أن الأشيام المويمودة فى الناء الي الوكتب أن نكر الها 


ما الآثار التى سببها الخل بعد أسبوع مقارنة بالآثار التى سببها الماء المقطر؛ 
يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشير قد ذاب كليا أو تلاشىء وأن الورقة 


انعضو اء ككرت إلى اللوق ا فقيس كا معن أن غ الالشياء 
الموجودة فى الماء لم تتغير» حتى بعد مرور أسبوع. 


ما الذى استنتجته من هذه التجربة عن تأثير الأمطار الحمضية على البيئة؟ 


الكائنات الحية. 





تابع الدرس 4 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


o 


ما الآثار التي سبّبها الخل بعد يوم واحد مقارنة بالآثار التي سببها 
ا 

يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشير قد بدأ في الذويان مكوبًا 
فقاعات من الغاز فى الخلء وأن الورقة الخضراء قد ظهر عليها بقع 
فل /اللوق ينب أن aE‏ الاسام النوركرية في aN‏ 
لم تذب أو بتغير لونها . 


ما الأقا اتی می کل بعد رع ارد 6ار الى لبها 
الماء المقظر؟ ٠‏ 

يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الطباشير قد ذاب كليّا أو تلاشىء وأن 
الورقة الخضراء تحولت إلى اللون البني وفقدت شكلها . يجب أن 
بلاحظو/ أن الأشباء الموجودة في الماء لم تتغيرء حتى بعد مرور 


ع 


اسبوع. 


نا اندض ته من هله التتحرية هن اتير امار اه کی 
ال 


يحب أن و التلدميق أن الأمطار اه يكن إن قدص ات 
تقس الفاتناى الح 
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ما بعض الآاثار السلبية للطاقة المتجددة؟ 





فشاك 71 هه 


5 دقيقة 





هل سيظل الخشب من المصادر المتجددة دائمًا؟ 


الغرض 

بعد دراسة بعض التأثيرات السلبية لحرق الوقود الحفريء يبدا التلاميذ في تأمل 
الفاخراك ااا الا لبصادر الطاقة الآكرى, وفى :هذا اللا رامل التاومين 
الاتكشان كدر للطاقة الت دة 


في هذا التشاط يتناققق التاقمية مان الخقب وما إذا كان من مصادر الطافة 
المتجددة: ثم يتطرقون إلى متافع استخدامه واعتباره مصدرًا للطاقة: وقد يكون سببًا في 
الأقدران هيا 
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لاحظ كعائم E‏ 
a.‏ 

5 5 00 الكود السريع: 

هل يعتبر الخشب دائما 2005 

من المصادرالمتجددة؟ 

لقد تعلمت الفرق بين المصادر المتجددة وغير المتجددة. لقد درست بعض عيوب استخدام 

الوقود الحفري غير المتجدد. وهناك أيضًا بعض المميزات والعيوب لمصادر الطاقة المتجددة. 


5 وأحد الأمثلة على ذلك» آنه لا يمكن استحداث جميع المصادر المتجددة بنفس المعدل. اقرا 
النص آولاء ثم شاهد الفيديو. فكر فيم إذا كنت تعتقد الخشب مصدرًا متجددًا دائمًا. 





| هل يعتبر الخشب دائمًا من المصادر المتجددة؟ 


اعتمد الإنسان دائما على الخشب كمادة رخيصة يمكن استغلالها في أغراض عديدة. يُعد الخشب من الموارد 

ا المتجددة؛ لذا يبدو أن استخدامه لن يمثل مشكلة على كوكب الأرض. على الرغم من ذلك» تتعرض بشكل متزايد 
بعض غابات كوكبنا لخطر الانقراض. فالأشجار لا تنمو وتتكاثر بالسرعة الكافية لتتساوى مع معدل قطعها. 
إزالة الغابات هي ما نكت عند قطع كل الأشجار في منطقة معينة. 


يستخدم الناس الأشجار كمصدر للأخشاب لبناء المنازل وصُنع المنتجات مثل الأثاث. في العديد من المناطق, ° 
يعتمد الناس أيضًا على الخشب للطهي ولتدفتة منازلهم» وغاليًا ما تتم إزالة الغابات لإفساح المجال لبناء 7 
CS E SE‏ كن افا ا 
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المصادر المتجددة دائمًا؟ د ل 
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هلاك العديد من النباتات الأخرى في النظام البيئي.‎ 
رکف اللحيوافات فى العام الیے ماراھا رمصدر‎ 

EN cL UL 

تموت. تتسبب عملية إزالة الغابات أيضًا في تعرية التربة. 
CD‏ 

القشرة العلوية مع هطول الأمطار؛ مما يعني أن النباتات الأخرى ستواجه صعوبة في النمو في 
خا ل 
یراب راط على ا 0 1 


فكر فيما تعلمته عن الأخشاب كمصدر للطاقة المتجددة. اكتب واحدة من مميزات وواحدة من عيوب استخدام 


الأخشاب كمصدر للطاقة. 
ستتنوع إجابات التلاميذ ولكنها قد تشتمل على الآتى. واحدة من مزايا 


ان تساج لامكخراج الوقون السغري. بها أحد الفيوب أن الحيواتان تققد 


مواطنهاء وفي بعش الآحيان تُقطع الأشجار بمعدل أسرع من ثمى غيرها 


مجددا : 





E 


ET 
bOm, (b) KSenjê 
1 


~~ 


YEK 
2 


کر 
0 5 


utteî 


SN : 3 


ا 











الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. قبل أن يبداً 
التلاميذ فى النشاط. خصص بضع دقائق لمراجعة الفرق بين مصادر الطاقة المتجددة 
ومصادر الطاقة غير المتجددة. وعند دراسة مصادر الطاقة المتنوعة» من المهم أن يعى 
التلاميذ مزايا وعيوب كل مصدر مع القدرة على المقارنة بينها وتحليلها. 

أخبر التلاميذ أنه يمكن اعتبار الخشب مصدرًا للطاقة. امنح التلاميذ بضع دقائق ليناقش 


ناقش استخدام الخشب كمصدر للطاقة. 


٠ (ot)‏ تعتقد أن استخدام / لخشب كمصدر للطاقة مرا صحيهًا؟ ما 
مزابا ذلك وما العيوب؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ . 


* هل بعامل الخشب معاملة مصارر الطاقة المتجدرة كالطاقة الشمسية 
وطاقة الرياح؟ 
ستتنوع إجابات التلامبذ. 


شجع التلاميذ الآخرين على المشاركة بطرح سؤال: هل توافق على ذلك؟ لماذا ولم لا؟ 


أطي من :التلامية قراج الفقرية كلم أعرطن طليهح مقلم فنديو كارت الت شمو 
أشن كسس الثلامية أن يكزا على المشكلات :التي نسبها استتقدام الخشن 


أعد طرح السؤال الذى تمت مناقشته قبل عرض الفيديو. اسال التلاميذ أما زالوا على 
رأيهم حتى بعد عرض الفيديو. بعد مناقشة أفكارهم» اطلب من التلاميذ تسجيل ميزة 
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الآثار السلبية للطاقة المتجددة 


الغرض 

ا ااه مرا ا وعيوي ال الاب کر الطاقة رت ها ااا 
سيطوى الافا عا لمرو اع التخسيصابه اا ةن كال دل ار 
امقام مضادن الطاقة النتجددة الى قن بى إلى قفيين اله والمرى بالحيوانات 


فى هذا النشاطء يحدد التلاميذ الآدلة من نص علمى عن الآثار السلبية لاستخدام مصادر 
الطاقة المتجددة. 


الاستراتيجية 

من المهم ألا يقوم التلاميذ بتطوير المفاهيم الخطاً عن أن مصادر الطاقة غير المتجددة 
جميعها "سيئة" وأن المصادر المتجددة لا توجد فيها عيوب. نظم مناقشة لمساعدة 
التلاميذ فى اكتشاف بعض الآثار السلبية لمصادر الطاقة المتجددة. على سبيل المثالء 
عادة ما يتم تجاهل تكاليف إنتاج التقنيات غير الملوثة للبيئة أو ذات التأثير المنخفض, 
مثل الألواح الشمسية وتوربينات الرياح والسدود والسيارات الكهربائيةء عند المقارنة بين 
تآثير تقنيات الوقود البديل وبين الوقود الحفري. 


اطلب من التلاميذ قراءة نص الألواح الشمسية وتوربينات الرياح والسد الكهرومائى. 

وآثناء القراءة. يجب أن يبحث التلاميذ عن الآثار السلبية المحتملة للطرق المذكورة لإنتاج 

الطاقة المتجددة ووضع خط أسفل هذه الآثار السلبية. 

النلونات أو الندانات الت نون سغريكرا تحزن ما إن كاقث الآلرات 
الشمسية وتوريبنات الرياح والسدود هي الخبار الأفضل لاستخدامها 


للحصول على الطاقة؟ 








سے 
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الآثارالسلبية للطاقة المتجددة 
لقد درست مزايا وعيوب استخدام الآخشاب كمصدر للطاقة. آثناء قراءة النص التالي» فكر 


فى بعض فوائد وعيوب مصادر الطاقة المتجددة الأخرى. ضع خطا تحت التأثيرات السلبية 
المحتملة لإنتاج أشكال الطاقة هذه. 
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الآتار السلبية للطاقة المتجددة 
يتم الإشادة بالطاقة الشمسية كمصدر نظيف وغير محدود للطاقة. حيث يصل ضوء الشمس إلى الأرض كل آيام 


السنة. وبمجرد بناء الألواح الشمسية التي تولد الكهرباء. يكون لها تأثير ضئيل للغاية ولا تصدر عنها أي انبعاثات 
ماوت فما الکن اا 


یکر صغم لياع الاقمسية مال إإق اا تھے حالى معان ساامة يمككق آن تسرب إإلى العاء را ع 
کے ا کا ا E RR a‏ ا ا کے ا 
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نحتاج أيضًا لتصنيع توربينات الرياح. وتشغل كل من التوربينات الهوائية والألواح الشمسية مساحة يمكن أن 
يستفيد منه الإنسان أو تُستغل للزراعة أو الحياة البرية. تقتل توربينات الرياح الكثير من الطيور والخفافيش. 
أفضل مكان لمحطات الرياح هو قوق التلالء غالبًا ما تتبع الطيور التلال آثناء الهجرةء ويصطدم العديد من هذه 
الطيور فاعلية طيرانها عبر التوربينات. فتموت الملايين من هذه الطيور كل سنة. 


بيت السدود لإنتاج 5 . تتكون نتيجة تلك السدود تُغرق تلك البحيرات الأراضيء وفي بعض 
اللأسمااك مق E N‏ [أعلى مجرى ار كام عقن افراع الاك الاک کن الار بالكهااه اک 
مجرى النهر لوضع بيضهاء وتمنعها السدود من ذلك. 





يؤثر كل نوع من آنواع إنتاج الطاقة على البيئة بطريقة ما. لقد تعلمت عن الوقود الحفري ومجموعة متنوعة 
من مصادر الطاقة المتجددة. وفقًا لمعلوماتك الحالية. ما أفضل خيار فيما يتعلق بمستقبل استخدام الطاقة؛ 
اكتب فرضك وادعم رأيك. 


كترم إجابات الفا رقن غ اکن أن ب که عليكا و 


دعم الفرض بأدلة من الدروس. 








تابع الدرس 5 


الطاقة فى المستفل. لا قرس احا سهيطة فا السوال راك فر الاو من حل 


التمايز 

تلاميذ يقتريون من التوقعات 

اطلب من التلاميذ إعادة تنظيم أفكارهم عن مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة 

بعمل مخطط للمزايا والعيوب. يجب أن يقوم التلاميذ بعمل مخطط مكون من عمودينء 
أحدهما خاص بالمزايا والآخر بالعيوب. يجب أن يقوم التلاميذ في هذا المخطط بذكر 
التلاميذ أثناء مشاركتهم في ذكر المزايا والعيوب. 
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حلول حفظ الطاقة 


الغرض 
فى هذا التقييم التفاعلىء يفكر التلاميذ فى القرارات الخاصة بحفظ الطاقة وأهميتها. 


فى فا الخضاطء اطلب مخ القلامية ك أذلة واعمة تقر عي استكداع لزق العفري 


الاستراتيجية 

وبينما يدرس التلاميذ الآثار العالمية الناتجة عن استخدام الطاقة: من المهم أيضًا تقديم 
التغييرات الابحابية الى قد كارا على الى المطلى والقردي: اف آل ةا ی من 
فحن القزاءة ضوع عا ل كر الطلب هن الالامية تخر ا على إعدا .مكار الطاقة 
المذكورة في النص. أكمل قراءة بقية التص أو اطلب من التلاميذ القيام بذلك بالتتابع. 
وفي النهايةء راجع الفقرة الأولى والسؤال ذاته. 


اطلب من كل زميلين العمل معًا لتحديد مشكلة والحل الممكن لها في كل سيناريو وذلك 
بعد وضع قواعد متفق عليها للمناقشات التعاونيةء مثل الاستماع الفعال وتحدّث شخص 








الصفحات 108-107 





كف مکنا ترشيد کات الطافة الى د ا 
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58 چ الكود السريع: 
حلول حفظ الطاقه 20119 


خلال هذا المفهوم» تعلمت عن تأثير استخدام الإنسان للطاقة في البيئة. وقد تبدو هذه مشكلة 
عالمية لا يستطيع تلميذ وحده حلهاء ولكن هناك العديد من الخيارات التي تستطيع فعلها يوميًا 
ويكون لها آثر إيجابي آو سلبي على كوكبنا. آولاء اقرا النص. ثم فكر في بعض المواقف التي ريما 
واجهتها. اكتب مخططا للحد من التأثيرات البيئية لهذه الأنشطة. 


تخيل أنك تجلس فى المنزل وتشاهد التلفاز فى يوم حار ثم جاء أصدقائك يطلبون منك مشاركتهم اللعب في الخارج» 
فتركت التلفاز والأضواء والمروحة وذهبت. وبعد ساعة من اللعب» شعرتم بالعطشء فذهبتم إلى المتجر لشراء بعض 
المشروبات المثلجة» و حينما انتهيتم منهاء قمتم برمى الزجاجات البلاستيكبة داخل صندوق القمامة. 


والآن» دعونا نفكر في القصة من منظور آخر. لمعرفة تآثير هذه المواقف الصغيرة في البيئةء يجب أن نعود بالزمن إلى 
ملايين السنين. 
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إن هدى وكمال جيران. 
قام والد هدى بتوصيلها 
مباراة كرة قدم» وكذلك 
فعلت والدة كمال. 


من أجل الاستماع إلى 
برنامجها المفضلء ثم 


خفيفة تاركة الراديو 
وأضواء غرفتها مضاءة. 








E Fî 
کے ج‎ 


ليست إعادة التدوير وحدها مثالا على أن التغييرات الصغيرة قد تسبب فارقًا كبيرًاء فكر في السيناريوهات الموجودة 
فى المخطط. فكر فى الخيارات الصغيرة التى قد تشكل فارقا كبيرًا. 


بسيارته الخاصة لمشاهدة 


قامت منة بتشغيل الراديو 


ذهبت للحصول على وجبة 
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شجع التلاميذ على الإضافة للحلول الممكنة التى ابتكرها زملاؤهم وطرح أسئلة توضيحية 
بعضهم على بعضء وتأكد أن الحلول الخاصة بهم قائمة على دليل عن كيفية تأثير 

هذا الحل فى استهلاك الوقود الحفري. (المشكلة: تلوت الهواء الحل: مشاركة ركوب 
السيارات الخاضة: التتبق استخدام مقدان أقل من الغان: ومقدار أقل من الوقون المفرى): 
يمكنك مناقشة الحلول الممكنة بعد إتمام التلاميذ للعنصر. 


استعركن اجانات'التلامية فى سخطط الأفكاي. الك عبت من الإخابات 


الموقف 1: 

وسنك NA E‏ سار رقو تسن اق E‏ القن انظ ون الس A‏ الاق زرو 
الكهرباء. 

جرى توليدها من الوقوب الحفرى. 

الموقف 2: 

و ا ار اا الك قم يرملا مق الوقون تقرس شه لبيرت لو 
الاقام شو قال 

افقراحالحل؛ قد تيمل مل الكمبيوث زفي وض ع السكون وتطفيخ الأضواء عندما قثرك 
E‏ 

الموقف 3: 

وصف المشكلة. بلاستتك مصنوع من الوقوب الحفري ويجب إعادة تدويره وعدم التخلص 
منه. 


اقتراح الحل. قد يعمل عمر على إعادة تدوير الزجاجة أو استخدام زجاجة مياه مصنوعة 
من المعدن وقائلة لإعادة الملء. 
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اعرض على التلاميذ المخطط الفارغ في عنصر حلول حفظ الطاقة, ا ل ا رد ا ا اا اا 
ET KC CEG CL O CC OE‏ 


ضع عنصر حلول حفظ الطاقة على عدد من أجهزة الكمبيوتر فى الفصلء وكلف التلاميذ بإكمال التقييم فى مجموعات صغيرة. يجب على التلاميذ الاتفاق على إجاباتهم 
قبل تقديمهاء ثم شجع كل مجموعة على التعاون من أجل إيجاد موقف آخر وإضافته إلى المخطط. واطلب منهم كتابة السيناريى والمشكلة والحل المقترح» وعندما تنتهى 
المجموعات اطلب من أحد أعضاء كل مجموعة عرض السيناريو الجديد أمام الفصلء ويعرض بقية التلاميذ أفكارهم عن المشكلة والحل. 


كلف التلاميذ بإكمال عنصر تقييم حلول حفظ الطاقة بشكل فردي» واطلب من التلاميذ بعد الانتهاء إنشاء شريط رسوم هزلية رقمية عن أحد المواقف في التقييم, ويوضح 
ا ع ا ار 
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3.4 شار كيف ب يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البيئة؟ 
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5 سجل آدله كعالم 


يوم ضبابي 

لقد تعلمت الكثير من التجارب للتعرف على 
الطاقة والبيئة. والآن» حان الوقت لتشارك ما 
تعلمته. شاهد مجددًا صورة يوم ضبابي. لقد 
شاهدت هذا من قبل فى "تساعل". 





000 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


Shutterstock.com, (b) MikeDotta / Shutterstock.com‏ / aاKrasu‏ (3) :مصدر الصورة 


انظر إلى سؤال: 'هل تستطيع الشرح؟". لقد قرآت هذا السؤال في بداية الدرس. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف نستطيع الحد من استخدامنا للطاقة وتأثيرها في البيئة؛ 














0 دقيقة 


الغرض 


بعد المشاركة فى تجارب متعددةء يرجع التلاميذ إلى الظاهرة محل البحث الأساسية 
عن تلوث الهواء. سيقوم التلاميذ بوضع تفسير علمي للإاجابة عن سؤال: "هل تستطيع 
الشرح؟ . 


فى هذا الفاغ برح القافدية إلى ظافرة محل :النمث الأنناينة عن نظو اليواء: 


الاستراتيجية 


اعرض صورة تلوث الهواء مع طرح سؤال: 'هل تستطيع الشرح؟ . اطلب من التلاميذ 
عمل مشاركة مع زميل في شرح الظاهرة محل البحث وهي تلوث الهواء. 


قف ساهع هذا الشرع ق اا عن الفا امقر "مال ست 


2] هل تستطيع انشح: 


كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك فى البيئة؟ 
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لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض والتعليل والإثبات. قد تحتاج إلى مراجعة 
المفاهيم الآتية: 


01 
الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن سؤال: 


يجب أن تكون الآدلة: 

° كافية- أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 

١‏ مناسبة- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 
يربط التعليل بين الفرض والدليل» و: 

۶ هبيخ كيف أن البياتات تعن دليلا لدعم الفرهى: 

١‏ كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الآدلة لهذا الفرض. 

9 ويحتوي على أساس علمي واحد للفرض والآدلة. 

التمايز 


تلاميذ يقتريون من التوقعات 


وفنا يك اللات الخليدة كالطاققع والوقوى رة 87 درن إخراء قبت لذت 
واقعية أو عمل نماذج نصية أو وضع أشكال بيانية لمساعدة التلاميذ على تصور معاني 
المصطلحات بشكل أفضل. ويجب أن تتوفر مواد في متناول اليد لاستخدامها في شرح 
مفاهيم الوقود والطاقة. 








rstock.com 


Shutte‏ / aاKrasu‏ :مصدر الصورة 


والآن» ستستعين بآفكارك الجديدة عن الطاقة والبيئة لكتابة تفسير علمى والإجابة عن هذا السؤال. 
آولاء اكتب فرضك. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سؤال هل تستطيع الشرح. ويجب آلا تبداً 
بنعم أو لا. 


مسكتقى تقليل تاثين توليك الطاقة فى البيكة تام فور طاقة اة 


بعد ذلك» قم بتسجيل الدليل الذي يدعم فرضيتك, ثم اشرح تعليلك. 


انظر إلى إحدى إجابات الثلاميذ في 
دليل المعلم. 





111 0 ل ل‎ IVE 




















تابع الدرس 6 


اعرض على التلاميذ مخطط الأفكار لوضع فرضهم وتسجيل أدلتهم لدعم فروضهم. 


استعرض إجابات التلاميذ في مخطط الأفكار. عينة إجابة التلميذ: 


الدليل 
4 قال مقدا رالطاقة المسشفدية عند إطفا ءالأخبوا وفص ل الأحهزة عن من اكرام ربقل مقا ارين المستيلك عتد مشاية السعارة أو 
ركوب وسائل المو/صلات العامة. وتساعد إعادة تدوي ر الأغرا ض أ و[عادة استخدامهاء كزجاجات الساهء على تقل إهدا ر المواد فى المصائع 


أو استخدام مصادر جديدة. 


* ثمة مصارر طاقة بديلة لتوليد الكهرداء, مثل الرياح أو المباه أو الشمس التي تكفي غرض قبادة السبارات (مثل الوقوب العضوى)» وتلك 
المصادر ليست هى المثاليةء ولكنها أكثر نظافة من الوقوب الحفرىء ويمكن استخدامها بصورة مستدامة. 


تعليل يدعم الفرض 
4 يشير ليقن لحري السك سرع غلق aE‏ أو قد حرف e aa‏ اللو فى هدي # اشاب 


والاحتباس الحراري والأمطار الحمضية. ويتم استخدا م كميات أقل من الوقود» متمثلة في الكهرباء والنفط للحد من هذا التأثير. 


° قد تكون الآثار المترتية للوقود الحفري على البيئة في غاية الخطورة: وقد واجهنا صعوبة في احتواء الزيت في نموذج التسرب النفطي. ويمكن 
أن بقل أثر استخدام الوقوب الحفرى على البيئة من خلال الاتجاه إلى مصادر الطاقة البديلة. 


المفهوم 3.4: الطاقة والبيئة 


Lk 








ايع الدرين 6 


وبإمكانهم كتابة فروضهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها شفهيًا. 


ت فق إجابات القلبين: 
سكيم حريطا الوقن ق طوق القدد ميق a‏ ,ساغيف لاط طني 
الوررةء لسنتشوع االرزي اقرح تابيلكو دوز شان r OS OU ae‏ 
الحفري ايك سواء ينلد استغرليه أو شد حرق يدم نالتثقيب :عق اق اقام 
البق ولوف العياء. قو ع ىتسري اا رر ي ق البرية هنا أنه 
يصعب تنظيفه . يتسبب حرق الوقوب الحفري في تلوث الهواء كالضباب. قد تؤدي الأمطار 
الحيضكة الى زايا اشر رمت اا تدس لساك ا او فقن 
ف الأشطاي ,الكل بالأنضة اليقة, E a a‏ بن خلال اطقلا 
الأنوار وفصل الأجهزة أثناء عدم استخدامها . نستطيع أن نتقاسم الركوب ونستخدم 
اا ا و ی ر ا هر ار ا اانا الا سس 
افا ته 2 الطلاقة ا ا اا ر 0 7 
النظيفة مرا مهما . 
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3.4 | شار لككيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البيئة؟ 











والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 
عينة من إجابة تلميذ: نستطيع جميعًا العثور على طرق للحد من استخدام الطاقة 


والمساعدة فى الحفاظ على البيئة. نستخدم الوقود الحفرى لتوليد الكهرباء 
ل ا ا خر الوقين الق ا سواه غكه اترا 
أو عند حرقه؛ يدمر التنقيب عن الفحم النظام البيئى ويلوث المياه. تنتج عن تسرب 
النفط أضرار على الشواطيئ والحياة البرية كما أنه يصعب تنظيفه. يتسيب حرق 
الوقود الحفرى فى تلوث الهواء كالضباب. قد تؤدى الأمطار الحمضية إلى إذاية 
أنوا ع من الصخور وتدمير المباني والضرر بالحياة النباتية من خلال قتل الأشجار 
والخلل بالأنظمة البيئية. نستطيع الحد من استخدام الطاقة من خلال إطفاء الأنوار 


المواصلات ونستخدم المواصلات العامة لتوفير البنزين. نستطيع إعادة تدوير أو : 
استخدام الأشياء لتقليل حجم المخلفات. تعد أنظمة الطاقة البديلة والحرص في ٍ 
استخدام مصادر الطاقة المتجددة النظيفة أمرًا هامًا. ّ 
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الطاقة والبيئة 

فكر فيم تعلمته عن مفهوم الطاقة وتأثيرها في البيئة. فكر فيم تعلمته عن كيفية تأثير الوقود الحفري 
في البيثة محليًا وعالميًا- أثناء مراجعة هذا المفهوم: استقنم المساحة القارغة فتشخيصى ما تعلمته. 
اشرح مزايا وعيوب مصادر الطاقة المتجددة. إذا كانت لديك أسئلة إضافية عن استخدام الطاقة, 
فاكتبها هنا وشاركها مع معلمك وزملائك في الفصل. 1 

ستتنوع الإجابات» ولكن يجب أن تظهر فهما للطاقة وللبيئة. 


م تحدّث إلى زميلك كيف ساعدك فهمك الحالي للطاقة في فهم التأثيرات 
خا البيئية بشكل أفضل؟ تحدّث إلى زميلك» كيف ستستغل معلوماتك عن 
yT‏ 
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راجع: الطاقة والبيئة 
الكود السريع: 
egst4342‏ 








,© مك 15 0 


راجع: الطاقة والبيتة 





الشركن 
قطي التشناط الأخير من القلامية سر اة :الأفعار المذكزرة عن الطافة وكاقيرها فى 
الب 

يلخصن"التلامين فى هذا التشاظ ما قن تعلموه مع تطبيقة مستعيتين بالآفكان الأساسية 
للوحدة. 


الاستراتيجية 

والآن بما أن التلاميذ قد حققوا آهداف هذا المفهوم, وجههم لمراجعة الآفكار الآساسية 
فى مذكراتهم. يجب على التلاميذ من أجل الاستعداد لمشروع الوحدة. تحديد مدى فهمهم 
للاختلافات بين المصادر المتجددة وغير المتجددة. وشرح كيف أن استخدام المصادر 
المقجددة يمكق انديكون له تی ااي في البيئة. 


مراجعة تأملية للمعلم 


١‏ كم عدد التلاميذ الذين حققوا أهداف المفهوء؟ 


ما خطواتى التالية لمساعدة تلاميذى الذين لم يحققوا الأهداف؟ 
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حل المشكلات كعالم 2 





الآثارالمترتبة على بناء السدود 


الشرطن 
من كلدل را الظاقة والوقويم ف الاه التصافر الى تعمل كرود الج 
الحديف, بالإشافة إلى اكنشاف ار الت الناحمة عن استفذاء المصاكى المقجدوة 
وغير المتجددة. فى مشروع الوحدة؛ يطلب من التلاميذ تأمل أحد مصادر الطاقة 
اة الماك ق الخلابية لوعي ها ادن يداك كؤليم الكهريا: 
قم ال روم فر قافن [سلمنق ما فاو مرح كلذل وات ع كنا آنه 
يعمل كتقييم تفاعلي لفهم التلاميذ عن المواد المذكورة خلال الوحدة. 


سمح مشتروع الزعدة لاي بالرجوع إلى الظاهرة الداعمة للمقيوم الخاصة بالوهدة 
ا فى العاءرمن أجل الاه ر غ ما التعلد الخاصنة يلوك لحل ةه 
ًو ا . لبحث فيها. 


ل شا صنع القرار 


الصفحات 116-114 





حل المشكلات 
كعالم 


| مشروع الوحدة: تأثير يناء السدود وو 


6 





خلال دراستك لهذه الوحدة "الطاقة والوقود". تعلمت عن كيفية استخدام الإنسان لموارد الأرض من 
أجل الحصول على الطاقة. أنت تعلم أن هناك مزايا وعيويًا لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة وغير 
المتجددة. 


في هذا المشروع» ستتعرّف خطط بناء السد على نهر زامبيزي في زيمبابوي» في مضيق نهر باتوكا, 
وبعد ذلك» ستحلل الآثار المترتبة على بناء السدود بغرض توليد الطاقة الكهرومائية. سيُطلب منك 
التفكين في النتائج السلبية والإيجابية على المجتمعات والأنظمة البيئية: ومظاهر السطم: اقرا الثضى 
وأكمل الأنشطة التالية. 










Maksim Safaniuk / Shutterstock.com, (b) Dmitriy Kandinskiy / Shutterstock.com‏ (3) :مصدر الصورة 


سد كاريبا 


يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقه. 
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0 


الكود السريع: 
4 200 











في هذا المشروع» ستكتشف التأثيرات الإيجابية والسلبية لبناء السد. 


سيُطلب منك النظر في كل من المميزات والعيوب؛ بالإضافة إلى إجراء بحنًا للتوصل إلى حلول 
للمشكلات المتعلقة بمحطات توليد الطاقة الكهرومائية. 


سلبي آم إيجابي ؟ 
فكرفى الآثار المحتملة لبثاء سد على مضيق نهر باتوكا. آى من التاثيرات التالية لبناء السد إيجابية 
وأنها سلبية؟ اكمل مخطط:الأفكاز بالآثان المدرحة. 


ده افع مسارات ضجرة الماد اا الام 
3 إغراق موطن لفصائل مهددة بالانقراض ه٠‏ التحكم في مستوى مجرى النهر 
. توليد طاقة كهرومائية . توفير إمداد مياه ثابت 


التحكم في مستوى مجرى تغيير مسارات هجرة الأسماك 
النهر إغراق سجل جيولوجي من 
را کات کوان اناي 


LUO ’Y20]S18}}NYS / NNIUBJES WISYEYY rer (emf: 


توفير إمداد مياه ثابت إغراق موطن لفصائل مهددة 
بالانقراض 





الوحدة الثالثة: الوقود والطاقة 











تابع مشروع الوحدة 


الاستراتيجية 

يمنح هذا التقييم النهائي للتلاميذ الفرصة في تحليل آثار بناء السد بغرض توليد طاقة 
كهرومائية. يقيّم التلاميذ الآثار الإيجابية والسلبية لبناء السد على البيئة المحيطة» بما في 
ذلك المجتمعات البشرية والنظام البيئى ومظاهر السطح. 


على الاد رخف الفقا قم ا ما راا امه ار تر قى القير وبرلا 
يطلب متهم التفاركة بين الجر اي الإا وال لات الك روات ومين مضا 
التقارعة كتشاط إرشادى لهذا المشروع. 
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ا انتقال الطاقة فى سد مضيق نهر ياتوكا أهم المميزات 

يدعي مؤيدو السد المقترح فى مضيق نهر باتوكا أن محطة الطاقة الكهرومائية ستنتج الطاقة اختر أهم المميزات لبناء سد لتوليد الطاقة الكهرومائية وابحث عنهاء ثم اشرح سبب اختيارك هذه 

الكهربائية لآلاف الساعات لكل من لا يستطيع الحصول عليها حاليًا. كيف يمكن لمحطة الطاقة الفائدة كأفضل فائدة للمجتمعات والأنظمة البيئية ومظاهر السطح المحيطة بالسد. 

الكهرومائية حل هذه المشكلة؟ صمم نموذج طاقة يعرض تحوّلات الطاقة من الماء إلى الطاقة ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن يجب أن تعكس بدقة التآثيرات الإيجابية للميزة 


اح التى ابتكاروها فى السوكسمات. والأنطية البيكية ومظاهر الس الحيظة بالط 
يجب أن تُظهر سلسلة الطاقة الطاقة الحركية للماء التى يتم تحويلها إلى 
الطاقة الميكانيكية (بالإضافة إلى الطاقة الصوتية) للتوربينء ثم إلى الطاقة 
اق الى ا ا درن اللاي 


العيوب والحلول 

اختر إحدى المشكلات الرئيسية لبناء سد لتوليد الطاقة الكهرومائية. والآن» ابحث عن الحلول الممكنة 

لهذه المشكلة. اكتب وصفا عن سبب أهمية طرح هذه المشكلةء ويعدها اعرض الحل. 

ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن يجب أن تعكس بدقة التآثيرات السلبية للمشكلة 
التى اختاروها فى المجتمعات والأنظمة البيئية والمناظر الطبيعية المحيطة بالسد. 


لاه أن يكو الدل افا يمك كف النفنظة المققارة 





Shutterstock.com‏ / عاناأ 5313 Maksim‏ :مصدر الصورة 


و كسم “جك YNIUEBJES WISYEYWY‏ / 5با03:2230151(0لنا 





المزايا والعيوب 
في القسمين التاليين» سيُطلب منك إجراء بحث عن بناء السدود. حدد أهم المميزات لبناء سد لتوليد 


الطاقة الكهرومائية في رأيك. وبعد ذلك» فكر في المعوقات الرئيسية. تأكد من إدراج جميع المصادر 
التى استعنت بها للبحث فى إجاباتك فى قائمة. 
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مشروع الوحده 
الوحده التالته: الوقود والطاقه 





الوحدة 








مظاهر السطح المتخيرة 


n 








stani / Shutterstock.com 


المحور الرابع | التغير والثبات 
الوحدة الرابعك 
مظاهرا 7 





الوحدة 4: مخ 
: مظاهر السطح 
المتخاة 
لمتغيرهة ظ 161 


مظاهر السطح المتغيرة 


فو 
١ 03 | 7‏ 7 
موسر ات لتعلم 
على مار هذه الوخدة: سنض الكلانية لتحقيق مؤشرات الك الات 


الصف الرابع الابتدائي * المفهوم 
العلوم 
آ. المهارات والعمليات 
1. إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 
أ. صدا ال ا قر العلسة: 
٠‏ يخطط وينفذ أنشطة استقصائية بسيطةء ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن أسئلة. 


. يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية» ويقارن بينها. 


يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. 


يُطور وأو يستخدم نماذج لتفسير الظواهر الطبيعية. 
يربط بين المعلومات العلمية بشكل شفهي وكتابي. 
ب. علوم الأإرض والفضاء 
1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيائية للبيئة» والآرضء والكون التي تحدث بمرور الزمن. 
أ. يصف تأثيرات بعض عوامل التجوية (مثل: المياه» أو الرياح» أو التعرية). 


1)- بترت آنا من أنناط التكوينات المسهرية لدعم تفسين التغترات فى شكل مطح الارن مرو 
ان زعتل قفار مسان نهو هو الین أو قاين ااا اجر الريا ع 
AN N ANG EN EO,‏ 
1( النارية (التى تتكون نتيجة النشاط البركانى) 
2( الرسوبية (التي 0 نتيجة الترسيب) 
5 || 5 لة (التى تك 5 نتيجة حدوث تغير) 








د. علوم الفيزياء 


1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التى تحدث. 


ا ونسنتكوم آدلةالوضيع تين يريط بيق سره اليس .وطا قنه: 
1) يشرح العلاقة الأساسية بين الطاقة والحركة. 


نجا. يطرح أسئلة ويتنبا بالفتائج المرتبطة بالتغيّرات في الطاقة التي تحدث عند اصطدام جسمين. 
و. التصميم الهندسي والتشغيل 


da‏ يحددل مشكلة تصميم بسيطة يمكن حلها من خلال تطوير نموذج» أو ادا أو عملية, او نظام. 


د. يطبق عملية التصميم مع الدعم» باستخدام أدوات ومواد لتخطيط و/أو بناء جهاز يحل مشكلة معينة. 


o 2‏ 55 كديا امه 
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الظاهرة الداعمة للمفهوم: ابدأ 


وادي نخر: مظاهر السطح في مرحلة التكوين 
يطرح التلاميذ أسئلة عن العوامل التي تساهم في تغير مظاهر السطح بشكل سريع؛ أي خلال فترة زمنية قصيرة أو خلال فترات زمنية طويلة. مع ذكر 
cT‏ الات عر ال 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


3 NS 
القوى التي تشكل سطح الأرض‎ 
يجب أن يتأمل التلاميذ بذكر العوامل البيئية التي تُشكل مظاهر السطح بمرور الزمن.‎ 


تفكك الصخور وتحركها تغير مظاهر السطح 


سيتعلم التلاميذ أن المقصود بالتجوية عملية تآكل الصخور 
وتفتتها إلى قطع صغيرة. تساهم عملية التعرية في انتقال 
الصخور التي تتفتت إلى قطع صغيرة من مكان إلى آخرء 
بينما يحدث الترسيب عندما تتوقف حركة هذه الصخور. 


سيتعلم التلاميذ أن الماء والجليد والرياح من العوامل التي 
تساهم في تغير مظاهر سطح الأرض وتضاريسها وآن تكون 
طبقات الترسيب وتغير أشكال الصخور يشير إلى حدوث 
تغيرات بيئية على مر الزمن. 


البراكين 
سيتعلم التلاميذ أنه يمكن تحديد الأنماط فى موقع البراكين 
وآن الثوران والحمم البركانية قد تكون مدمرة بشكل كبيرء 


ولكن على اشر اتا الاحقاظات اللاؤنة الخد من خطورتها. 


0 ا 3 
القوى التي تشكل سطح الارض 
في .هذا اتروع ت الداكمية بتي كا ماه اقوى آلا فى رالانا فت يتدوع اا ارق وان فاح كيف أن 
طراحل القسرحة و لقع يار اقداص لبر كات لبا ورور في 1 مير اديع تك 





ملخص الوحدة 


في هذه الوحدةء يدرس التلاميذ العمليات التي ساهمت في تغير سطح الأرض بمرور الزمن. يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة 
أثناء عرض صورة قلعة رملية تنجرف بعيدًا لتعميق فهمهم عن تآثير التجوية فى تحلل الصخور. ثم يقوم التلاميذ بدراسة علاقة 
رم e TT O‏ 
الاستعانة بالخرائط والصور لعمل نماذج توضح العلاقة بين التضاريس بمختلف أشكالها مع توضيح التكوينات تحت المحيط. 
وأخيرًاء يكتشف التلاميذ توزيع البراكين بشكل دقيق على سطح الأرض وطبيعة الثوران البركاني وأثر ذلك على الإنسان. 
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اليخدة الرايفة المشهة: ايدا 


حقائق علمية درستها 


تركز الوحدة الرابعة والأخيرة فى كتاب العلوم للصف الرابع الابتدائى على العمليات التى تشكل سطح الأرض مثل التعرية 
والتجوية. يتأمل التلاميذ كيفية عرض أنواع معالم السطح المختلفةء بما فى ذلك كيفية رسم وعرض التضاريس على الخرائط. ِ 


ٍ 1 الكود السريع: 
لا بد آن يكون التلاميذ على دراية بالفكرة الأساسية التي تفيد بان الرياح والماء وغيرهما من العوامل يمكن أن يتسبب في تفتت 


الصخور ويساهم في تشكل سطح الأرض. ابداً الوحدة بطرح أسئلة على 
التلاميذ عما يعرفونه عن القوى الهائلة للماء والرياح اللذين يعتبران من 
أشهر العوامل البيئية التي تفتت الصخور. قد يكون التلاميذ قد رأوا الكثبان 
الرملية من قبل وتكوينات الصخور مثل الموجودة في الصور الافتتاحية. 
شجّع التلاميذ على مشاركة تجاربهم لكيفية تحريك الرياح لكمية هائلة من 









حقائق علمية درستها 
١ 10-0‏ تدور هذه الوحدة حول كيفية تغير سطح الأرض. ستتعلم المزيد عن سبب تكسّر الصخور, 

الرمال وتفتيت الصخور. وسبب تكوّنها وكيفية تكوّن معالم سطح الأرض. فكر فيما تعرفه عن القوى التي تُشكل 

الصخور بما في ذلك الماء والرياح. لاحظ الصور الموضحة هنا. في رآيك» كيف تتكون 

u 5 8 . 08‏ الكثبان الرملية؟ وماذا عن الشقوق الموجودة في الصخور الكبيرة؟ اكتب بعض الأفكار عن 

قد لا يكون التلاميذ هلى دراية يتغيرات درجه الحرارة؛ لذا شحمهم لی القوى التي يمكنها تفتيت الصخور أو تغيير سطح الأرض؟ شارك ما تعرفه عن البراكين مع 

٠‏ 5 8 1 ' 1 زملاءك في الفصل. 
التفكير فيما سيحدث عند تجمد المياه, واسالهم عما إذا كانوا يعلمون ان 


في الحالة الصلبة. وجه التلاميذ لملاحظة صور الصخرة التي فيها شقوق 1 | 
كبيرة. في هذه المرحلةء قد لا يكون التلاميذ على دراية بآن دورة التجمد ستتنوع الإجابات. تتكون الكثبان الرملية عندما تحرك الرياح الكثير من الرمال. 
وذويان الماء يمكن أ تتسيب فى حدوث تشققات؛ لذا اقيل أفكار التلاميذ 1 ريما تحدث شقوق للصخور نتيجة انزلاق المياه فوقها أو سقوط شيء ما فوق 
. كن ` الشق 5 . ع الصخور. تثور البراكين وتكون صخور ة صورة سائلة ت ١‏ 
وأخيرًاء اسال التلاميذ عما يعرفونه عن البراكين مثل الموضحة في 1 
SSM u‏ ف ل u. e‏ 0 ج ر کت نے مشت کک فی الوا ع ا ل کی راك 

الصورة الثالتة. ريما يعلم التلاميذ أن البراكين تثورء وقد يكونون على 8 ڪا ما الذي يسبب الاختلافات بين | لسر دن حب E‏ 

٠ 1‏ اله .- “IS 8 ٠.‏ ي شارك أفكارك مع زميلك. 
دراية بمصطلح الحمم البركانية. شجع التلاميذ على مشاركة كافة التجارب ا ا 
السايقة. بعد اكمال التلاميذ للنشاط› وجههم لمناقشة الأفكار عن الصخور 0 في هذه الوحدة الأخيرةء ستتعلم ما القوى التي تُشكل سطح الأرض. ستتعرف المزيد عن التعرية 

٠ 4 ١ ١‏ والتجوية. بمرور الوقت» ومع تشقق الصخور وتحركهاء فتتغير مظاهر سطح الأرض. ستتعرف المزيد 
عن دور كل من الماء والجليد والرياح في ظهور العديد من التضاريس على الأرض. ستتعرف كيف 
يمثل العلماء هذه التضاريس على الخرائط لمساعدتنا على فهم العالم من حولنا. ستتعرف كيفية تكوين 


وتشكيل سطح الأرض. 
















الكود السريع: 














LEL | 0 ل‎ 














مع الزميل المجاور. قد لا تكون لدى التلاميذ أفكار مبدئية عن أسباب الاختلافات بين الصخور؛ لذا اقبل جميع الإجابات. أثناء 
المضى قدمًا فى الوحدة, سيتعلم التلاميذ أن الاختلافات بين أنواع الصخور تحدّد تبعًا للعوامل البيئية التى تتسبب فى تكوينها. 


الظاهرة الداعمة للمفهوم: وادي نخر: مظاهر السطح في 
مرحلة التكوين 


غر مء ا ها التصل,من تشاط ان ورسقيا اقحس الصو المعروضة وتر اة آل ال 
الظافرة الداع المقهوع وادي تخر: مظافس السطح فى مرخلة التكوين. خطرًا لآن التلذميذ قد لا يكونون على دراية 
بوادي نخرء الوادي الكبير في عمانء ذكر التلاميذ بأن الوديان يمكن أن تكون في أي مكان حول العالم» وأنها 
اقيم ییا م ال اک اک را ا ی الى تشكل فيطع ا ی داد 
رغم اذا الاممككنا ال ااا التصدك فى کان ا عر ال فقن الها کا ران سه 
قل العواا صف الوملية: أن الفيضاقء أو العا النتدقعةء شى اة على مشاركة كاري الاب غر روع 
الوحدة. 





نظرة عامة على مشرو ع الوحدة 
القوى التي تشكل سطح الأرض 


NC Ol 
ااا ا اا ا ا‎ 
لا ا ا ااا ا ا‎ 
تعرض رؤية أخرى للتضاريس. وجه التلاميذ لاستخراج الآدلة الموجودة‎ 
ا ل ا‎ 
ا ل ا‎ CS 
أى أفكار أو أسئلة مبدئية. قد ترغب فى كتاية أي أسئلة محددة من‎ 





الكود السريع: 
egst4346‏ 





> 


e 


ما القوى البيئية التي شكلت مظاهر سطح وادي النخر بمرور الزمن؟ 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 0 
لاه 


تقديم تفسيرات تعتمد على الملاحظة توضح دور الماء والرياح والحرارة في التجوية وتآكل التربة والترسيب. ا 
65 


المصطلحات الأساسية 
IM VM‏ ت 


الكود السريع: 
egst4348‏ 


E 


تخمين المصطاح 
sS.‏ ا o Te‏ 
لطاب a OL‏ م" ايا أو نلاحظها؟ 


او ا 


المواد المرجعية ا لاع بد ق 


اطلب من بعض التلاميذ (كل على حدة) مشاركة شرحهم للمصطلح الذي سبق أن شرحوه لمجموعتهم» حتى يدرك المعلم مدى فهمهم لمعنى 
المخيطلم: 
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خطة توزيع دروس المفهوم 








يجب على التلاميذ أداء كل نشاط في المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 

























خلال المرحلة الابتدائية» يكون التلاميذ قد استكشفوا وتعرفوا التغيرات الجيولوجية لسطح الأرض. بعد الحفر فى الأرض من 
الهوايات المفضلة للعديد من التلاميذ. أثناء تلاعب الأطفال بالصخورء قد تتفتت في أيديهم. وأثناء اللعب في الطينء يلاحظ التلاميذ 
تفاعل الماء مع التربة. ولا بد أن أغلب التلاميذ قد عاصروا العواصف الرملية أو الأيام العاصفة على الشاطى» وبالتأكيد لاحظوا 
تغيرات في التربة بعد الأمطار. ستساعد هذه التجارب التكوينية التلاميذ أثناء تعلم المزيد عن التجوية التي تتعرض لها الصخور 
والتغيرات في مظاهر السطح. ذكن اتلام بهذه التجارب عندما تقدم الأفكار الجديدة لمساعدة التلاميذ على ربط ما يعرفونه 
بالمواد غير المالوفة. 


قوى التخير 

تساهم العديد من العوامل والقوى والعمليات في تغير خصائص وسمات سطح الأرض. ومن بين هذه العوامل المياه الجاريةء 
والأمواج» وتحرك الجليد» والرياح» والتفاعلات الكيميائيةء وتغير درجات الحرارة. وتُعرف التجوية من الناحية الفيزيائية بأنها عملية 
EE‏ قل يقير اومن التاهرة O‏ فى همادا SNN CNC E‏ 
إن سبب التجوية الفيزيائية هو حركة الرياح والماء» أو نمو النباتات داخل الصخورء أو تغير درجة الحرارة والضغط. أما التجوية 
اعات فريك سما إلى حدوث قاف ,مين الاسر الك صر والأنظار الح او قال بين التاهير اا 
الصخور وعناصر الغلاف الجوي أو بسبب الأحماض التي تفرزها النباتات. 


التجوية والتعرية والترسيب 

تحدث التعرية عندما تقوم إحدى قوى الطبيعة؛ مثل الرياح أو المياه الجارية أو حركة الجليد أو الجاذبيةء بإحداث تغيير فى 
التضاريس الأرضية بتحريك أو إزالة المواد التى على سطحها بعيدًا. ويخلاف عملية التعرية» فإن عملية التجوية تحدث فى نفس 
القمونة مق السيل حذا صركمها لعملءة التهرية والتاكل: 


فيمجرد أن تتآكل الصخورء فإنها تتفتت إلى قطع صغيرة تعرف ياسم الرواسب» والتي بدورها تنتقل وتترسب في مكان آخر. 
تحدث عملية الترسيب عندما لا يساهم عامل النقل (الماءء الرياح» الجليد) بحمل المادة أو تحريكها. وهذا عاد ا بحدث عندما 
يتحرك هذا العامل بشكل بطيء. ينتج عن هذه العملية تكون طبقات ترسيب (التي من الممكن آن تتحول في النهاية إلى صخور 
رسويية) وتضاريس مثل الكثبان الرملية والدلتا. 


إن دورة التجوية والتعرية والترسيب من العوامل التي تغيّر مظاهر سطح الأرض. إن الجبال شاهقة الارتفاع مثل الهيمالايا وغيرها 
من سلاسل الجبال تتآكل صخورها الراك اح لويس اع سس وام وا 


المفهوم 4.1: تفكك الصخور وتحركها 


المفهوم 


1 | تفكك الصخور وتحركها 


هدف تدريس النشاط المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بعمل نموذج لعملية التجوية اثنتان من قطع البسكويت (لكل تلميذ) 
E ١‏ | 5 ا 2 ٠.‏ ا كماد | 3-5 5 

الكيميائية والفيزيائية ثم يحددون جوانب نماذجهم التي يمكن كرب بلاطك فیط 250 مل 
تحسينها لإظهار آثار عملية التجوية على مظاهر سطح الأرض ١‏ 


أدوات كتابة (لكل تلميذ) 
منديل (لكل تلميذ) 
0 مل تقريبًا من الماء 








المفهوم 4.1: تفكك الصخور وتحركها | 113 








5 دقائق 





الأركنى؟ 


القرضن 
المقظفة الى مل الس مل الريا و الما دواللفن لقف أو تاك معالم سطع الأ خن 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالاستعانة بمعرفتهم السابقة لتقديم تفسيرات أفضل 
مدعومة بالأدلة عن كيفية مساهمة الرياح والماء والطقس فى تفتت الصخور وتحريكها. 


القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

امنح التلاميذ بضع دقائق لينظروا إلى الصورة ويتأملوا فيها ليذكروا ما لاحظوه. ويعد 
ذلك» اطلب من كل ثنائى من التلاميذ التحدث معًا عن الأمر الذى لاحظوه فى الصورة. 
اسأل تلاميذ الفصل: 


)ا( * ما الذى آثار تساؤلك فى هذه الصور؟ 
۰ هل رأيتم شا کهذا من قبل 


وبعد اختيار بعض التلاميذ لمشاركة إجاباتهم» اشرح لهم أنهم سيقومون الآن بالتنيق بما 
حدث حتى نصل إلى ما ترونه آو يظهر آمامكم في الصورة. شجّع التلاميذ على شرح 
ما يعرفونه عن خصائص سطح الأرض وكيف تحطمت وتاكلت الصخور بمرور الزمن. 
تحد التلاميذ للتفكير في تأثير الماء والطقس في الصخور والمواد الأخرى الموجودة على 
سطح الأرض. 


قد :تكون لني ال#لافيد بحضى الأفكار الميركنة لاحمانة عن السؤال عد الاتقياع من درام 


بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 





E e‏ شرف eqe‏ / وباهبرمددرمه ,جوم "زو 


( 
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يتغير سطح الأرض دائمًا. يمكن أن تساهم العديد من العوامل في تغيّر وتكسر مظاهر سطح الأرض. 
ماذا تلاحظ في هذه الصورة؟ 


كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 

يمكن للرياح والماء والطقس تغيير سطح الأرض من خلال 
تحريك المواد إلى أماكن مختلفة. على سبيل المثالء يمكن 

أن يمكن للثلوج أن تغير مظاهر السطح عندما تتحرك. يمكن 
للرياح أن تُحرك التربة من مكان إلى آخرء ويمكنها أيضًا تفتيت 
سقو 


0 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4349‏ التي لم أتأكد منها بعد. 
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اختفاء القلاع الرملية 


هل رأيت قلعة رملية من قبل؟ ماذا حدث لها؟ إذا مشيت على شاطئ أو كثبان رملية. هل ستظل آثار 
أقدامك موجودة في اليوم التالي؛ لاحظ صور القلاع الرملية والشاطى. فكّر في هذه الأسئلة. ما 
الذى يتين تساؤلك فى .هذه الضور؟ قكر فى تاشر العوامل المخلفة على الصيخون والزواسب مما أدى 
إلى تحريكهما بعيدًا. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


هيا نتحزى عن اختفاء القلاع الرملية 
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اختفاء القلاع الرملية 
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0 دقائق 
اختفاء القلاع الرملية 


الخرضن 
فى الظاهرة محل البحثء يلاحظ التلاميذ صور قلعة رملية على شاطئ. تم تشجيع 
التلاميذ على التفكير في طرق تحلل الصخور والرواسب وتحريكهما. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بدراسة صور القلاع الرملية مع تقديم ملاحظات وطرح 
التغير التى لاحظوها لاكتشاف آثار التعرية المائية. 
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تابع الدرس 1 


الاستراتيجية 

إن ظاهرة تعرية القلاع الرملية على الشاطئ هي نموذج يوضح عملية التعرية الطبيعية. 
شجع التلاميذ على التفكير فى الوقت المستغرق لبناء قلعة رملية عند ذهابهم إلى 
الشاطئ. ربما لا يدرك التلاميذ أن الرمال هي صخور متفتتة. شمّع التلاميذ على التفكير 
في القوى التي تكوّن الرمال ومراقبة قوى الماء والرياح التي تفتت القلاع الرملية أو 
سنن تعر الخظ اساي 


ماذا حدث للقلعة الرملية عندما ضربتها أمواج البحر (الماء)؟ 
لقد قامت هذه المباه بجرف وتحربك القلعة الرملية بعيدا . 


إذا لم يسبق للتلاميذ خوضهم لهذه التجربة من قبلء فاطلب منهم التأمل في كيف يصبح 
الشاطئ بلا معالم وأن القلاع الرملية وآثار الأقدام لا يظل أثرها طويلاء بل تختفى 
بسرعة. 


اعرض على التلاميذ صور "هيا نتحرّى عن اختفاء القلاع الرملية والتعرية المائية". 

اطلب من التلاميذ طرح أسئلة بعد ملاحظة الصورتين. اطلب من تلميذ أو تلميذين 
مشاركة أسئلتهم» ثم اطلب من التلاميذ طرح أسئلة بشكل منفرد عن كيفية مساهمة الماء 
المخططات. اجعل الأسئلة موجودة على ورق المخططات تمهيدًا للرجوع إليها خلال شرح 
المفهوم. 














ما الذي يثير تساؤلك في هذه الصور؟ فكر في تأثير العوامل المختلفة على الصخور والرواسب مما 
آدى إلى تحريكهما بعيدًا. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقى زملائك في الفصل. 


قد تتنوع الإجابات. كيف تقوم الأمواج بتحريك الرمال إلى أماكن مختلفة؟ 


قد تتنوع الإجابات. لماذا تبدو الرمال كأنها انجرفت بعيدًا عن الساحل؟ 


قد تتنوع الإجابات. هل تتسبب الأمواج في سقوط قلاع الرمال بمرور الزمن؟ 
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جه تشاظ 3 
لاحظ كعالم 


القلاء الرملية» والصخورء والأخاديد الكود السريع: 
ع لرملية؛ و 7 3 2001 

تحدث بعض التغييرات لسطح الأرض بسرعة شديدة بينما يحدث البعض الآخر على مدار مئات السنين. 

لاحظ الصور. انظر إلى الأشكال المختلفة. كيف تساعدك الأشكال المختلفة على تحديد سبب التغييرات؟ 

ثم أجب عن الأسئلة التالية. 








نشاط 3 
ا حظ كعالم 
القلاع الرملية والصخور والأخاديد 
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القلاع الرمليةء والصخور, والأخاديد 


الخرض 

كد التلاميذ في البحث عن الأنماط أثناء استكشاف أمثلة واقعية على التغيرات في 
مظاهر السطح. يشجّع هذا النشاط التلاميذ على ملاحظة الآشكال المميزة التى تنتج عن 
التعريةء والتي تساعد التلاميذ على تحديد العوامل التي شكلت وادي نخر في مشروع 
الوحدة. 


فى فا العاف أطي من الا ماح ضور بخصا كمى منظاس الس والتحث عن 
الأنماط للاستعانة بها لتكون تفسيراتهم مدعومة بالأدلة عن أثر عوامل التعرية. 





] صنع القرار 
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تابع الدرس 1 


الاستراتيجية 

فى هذا النشاطء سيقوم التلاميذ بالبحث عن أمثلة حقيقية لأنماط مظاهر السطح التى 
أصبح شكها مميرًا بسبب عملية التعرية. اطلب من التلاميذ تأمل الثلاث صور. قلعة 
رملية محطمة» وصخور ساحليةء وأخدود. نظم مناقشة مع التلاميذ عن الأنماط التى قد 
يلاحظونها من الصور ثم ركز على ما حدث لمظاهر السطح عند تعرضها للتعرية والتاكل. 
شجع التلاميذ على ملاحظة الصور بدقةء مثل شكل المنحدرات والأبراج الصخرية. 


اطلب من التلاميذ النظر إلى صور القلاع الرملية المحطمةء 


فال شاك احزاع عن ف كك بمظه رخن من مظاه رالضطي كنت ف 
رأيتها قبل ذلك؟ 
ستتنوع الإجابات. تذكرني بعض الأجزاء في القلعة بكثبان رملية قربية 
وتكوينات بعض الصخور. 


ثم اطلب من التلاميذ عمل مقارنة بين صور القلعة الرملية المحطمة والصخور الساحلية. 


هل ترى آي تشابه بين الصورتين؟ في رأيكء لماذا تبدو الصخرة بهذا 
الشكرو ما اق الت سيط فى نحص دک 

ستو ااه الاي حا الست اغ 

والقلعة الرملىة . لديهما أجزاء منحدرة ومدبة. لدى الاثنتين جوانب مائلة من 
امف اف رق اء ورام كنا مد الأشكال: 











ناقش مع زملائك في الفصل 

لاحظ صورة "القلعة الرملية المهدومة". هل هناك آي أجزاء في القلعة تذكرك بمظاهر سطح أخرى 

رأيتها من قبل؟ ۰ 

ستتنوع الإجابات. تذكرني بعض الأجزاء في القلعة بالكثبان الرملية وتكوينات 


بعض الصخور. 


في رأيك ما سبب تكوين الصخرة بهذا الشكل؟ في رأيك ما القوى التي تسبب في هذه التكوينات؟ 

ستتنوع الإجابات. تتشابه صورتا الصخور الساحلية والقلعة الرملية. لديهما أجزاء 
منحدرة ومدببة. لدى الاثنتين جوانب مائلة من الأسفل. أعتقد أن الماء والرياح 
كوّنا هذه الأشكال. 
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صفحة 144 تابع الدرس 1 





4.1 | تساءل كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض ؟ 


لاحظ صورة الأخدود. في رأيك: كيف تكون الأخدود؟ / 
ستتنوع الإجابات. الأخدود به أجزاء منحدرة ومدببة تشبه الإبر ومنحدرات على (o)‏ ىرىك كيف تکون الاخدور؟ 

جانبيه. أعتقد أن الماء تسبب في ذلك أيضا. ستتنوع الإجابات. الوادى فيه أجزاء منحدرة ومدببة تشبه الإبر 
الآأخدوب آيضا . 


اطرع هته الإ الخواضة لمسناعنة الداقمية عل 'المقارنة سين ها حدت اللقلعة الرملية: 

8 : 3 00 4 . بح .4.4 » ٠.‏ . 2 
وما بمكن ان يبحدث للآجسام الأخرى في نطاقات متعددة من مظاهر السطح. ذكر 
التلاميذ بان كل التغيرات لا يُمكن أن تحدث فى نفس الوقت. 


om 


كيف كان يبدو كل مشهد قبل 20 دقيقة من التقاط الصورة؟ كيف سيبدو كل مشهد بعد ساعة من 


التقاط الصورة؟ كيف سيبدو كل مشهد بعد 10 سنوات من الآن؛ 1 (o)‏ كبف كان شكل كل مشهد قل ٠١‏ دققة من التقاط الصورة؟ كف 
الفاغ اة ا كانت أك فام بعل ما اع أن اة ا ١‏ 


كل مشهد بعد ٠‏ سنوات من الآز؟ 


ستتنوع الإجابات. أعتقد أن القلعة الرملية كانت كما هي قبل ٠١‏ 


من ضمن رمال الشاطى. أعتقد أن الصخور الساحلية والأخاديد تبدو كما هى 
0 ر اكاك کے قرو سناع فق کی مات قن تون معط دقبقة من التقاط الصورةء ربما كانت قائمة أكثر. بعد ساعة» أعتقد 
الاختلافات إذا تكسرت وتساقطت بغض الأجزاء: أن القلعة الرملبة ستنهار تماما بسبب اصطدام الأمواج بها. بعد 
عشر سنوات من الآن,. ستكون من ضمن رمال الشاطئ. أعتقد أن 
الصخور الساطة والوسان ستبد و كما هى منذ ٠٠١‏ دقيقة وحتى بعد 
ااا لاحك ساعة. بعد عشر سنوات» قد تظهر بعض الاختلافات في حالة وجوب 








مراجعة تأملية للمعلم 


* هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه التلاميذ؟ 





كيف سأنظم ذلك بشكل مختلف العام القاده؟ 


DD TS 
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نشاط 4 > 
@: 
قيم كعالم 0 دقائق 


ما الذي تعرفه عن تفكت الصخور وتحريكها ؟ 





الغرض 
يتيح هذا التقييم التكوينى للتلاميذ شرح ما تعلموه عن التجويةء والتعرية» والترسيب. كما 
يُقدم فرصة لتحديد المفاهيم الخاطئة المحتملة. 


هدف تدريس النشاط 
فى ذا E‏ قوم الناومية تمل مظاك Sel NEN‏ يقي ديار 
لتوضيح معرفتهم السابقة لعلاقة السبب والنتيجة بين التجوية؛ والتعرية» والترسيب. 


اقدرة على التحمل 

تكوين مظاهر سطح الأرض 

الاستراتيجية 

اتام فصر فكل سطع | ارش لقب مدي اسشيفاي تة لمضظلكات أف ذاو 
ظواهر تحدث لسطح الأرض والتي تم تناولها خلال شرح هذا المفهوم» وهي: التجوية, 


والتعريةء والترسيب. يُوضح العنصر المكتمل ارتباط هذه العمليات بعضها ببعض فيما 
15 1 :7 والنتيجة. 


مراجعة تأملية للمعلم 
بناءً على كت التى جمعتها: 


ل إل حفن اسيم الكل 
نا النقافم الخطا الا لے و فى هذه المرخلة شن ا 


هل لدى أي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من 


4 


ال 
















ما الذي تعرفه عن تفتت الصخور وتحركها؟ الكود السريع: 


egs4352 
تشكيل مظاهر سطح الأرض‎ 
ربما قد تكون سمعت من قبل بهذه المصطلحات. لا حظ الصورة وفكر في طرق تغيير سطح الأرض.‎ 
الصحيح من العمود الأيمن واكتبه بجوار المصطلح الصحيح.‎ 


الترسيب تكسير وتفتيت الصخور 
الا الريساء الإبوااعي في الل 
التجوية تحريك الصخور والتربة 


جحب: UOW!S‏ واناناع3|0 / 50151617019 د0ننا 





715111517777 استطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 
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DEO 5 نشاط‎ ® 

لا حظ كعالم 

5 996 الكود السريع: 

ما المقصود بالتجوية؟ 007 
هل فكرت من قبل في سؤال "من آين تأتي الصخور الصغيرة؟" 


كان الحضى أو خبات الرمل حزءًا هن صخو أكبر. يُطلق على غملية تفتيت هذه الصخور إلى قطع دقيقة 
التجوية. اقرا النص التالى وشاهد الفيديو لتعرف كيف تحدث هذه العملية. وبعد ذلك ناقش ما تعلمته. 


3200 GG EL 
المجايدة ككل مذو اللعوالبال قف جرا من اال تعن االقجرمة عت االوادل‎ 
ا لا ل‎ 
اه فا ل ر د ا ا اا‎ 
CS CL O ES 
TT TD 

أو عوامل التجوية. 





7 تحدّث إلى زميلك والآنء تحدّث إلى زميلك عن كيفية تغيير عملية 
ا التجوية للأجسام والتضاريس ومظاهر سطح الأرض. 
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ماالمقصود بالتحوبة؟ 





الخركن 
من المهم مساعدة التلاميذ على فهم الاختلافات والروابط التى بين الطقس والتجوية 
كمقدمة لفهم التجوية. يُوضح هذا النشاط عملية التجوية كأساس لدراسة باقى المفهوم. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بعمل ملاحظات للاستدلال على الفرق بين الطقس والتجوية 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديىء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


ابداً الدرس بطرح أسئلة على التلاميذ عن اعتقادهم فيما قد يحدث من تغييرات لمظاهر 
السطح بفعل الرياح والماء. شجع التلاميذ على شرح ما فهموه بذكر أمثلة من الحياة 
الواقعية. شارك التلاميذ بمعلومة أن المناخ البارد يُظهر الجليد كعامل آخر من شأنه 
إحداث تغيير في مظاهر السطح. وضح لهم أن الرياح» والماء والجليد من عوامل 
التجوية. اذكر أمثلة للتلاميذ عن ظاهرة التجوية في المناطق المحليةء 
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١ GD‏ كبف تختلف التجوبة عن الطقس؟ ما علاقة التجوبة بتكوين مظاهر السطه؟ 

يقصد بالطقس حالة الجو خلال فترة زمنية معينة» بينما تقصد بالتجوبة عملية تفتت الصخور ومواد أخرى على سطح الأرض. 
اطلب من التلاميذ كتابة جمل عن الطقس والتجوية للتاكد من استيعابهم للفرق بين المصطلحين. 
بفعل عملية التجوبة. تصداً السبارة وتتفتت الصخور إلى قطع صغيرة. كما أن عملية التجوبة من شأنها تغبير سمات وخصائص 


عقن يظلافى سطع الأركى مرن ازو ا ماف يعرقة حالة اللقس على قوی ا سکیم ارات خا ربا 


وتعيش أجزاء متعددة من العالم في ظل ظروف طقس متنوعة خلال فصول السنة المختلفة على مدار العام. 


لتشجيع التلاميذ على التعمق أكثر فى التأمل والتفكيرء اطرح عليهم أسئلة مثل: هل يمكنكم ذكر المزيد عن ذلك؟ ماذا تقصدون بذلك؟ 
تابع التلاميذ بطرح سؤال كيف يتسبب الماء والرياح في عملية التجوية. يستخدم التلاميذ الأدلة من النص والفيديو لدعم تفسيراتهم. 
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نشاط 6 
كه حلل كعالم 
أنواع التجوية 


- الآن ضيحت :تفزف أن التخرة هى عة تحط تفكك الستكور إلى قطع اضغ 
يوجد نوعان من التجوية» وهما والتجوية الميكانيكية. في النص التالي» 
ستتعلم كيف تفرق بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية. اقرا النص ولاحظ صور أنواع 


التجوية. أثناء القراءة ضع دائرة حول أسباب كل نوع من التجوية وضع خطا تحت آثار كل 
منها. 


أنواع التجوية 
a‏ يتغير سطح الأرض باستمرارء وأحد العوامل التي تغير تضاريس الأرض هي التجويةء التجوية 
هي ما يحدث عند تفتت الصخور. يمكن أن تتحطم الصخور الكبيرة التي تُشكل الجبال وتتحول 
3 إلى صخور أصغر. وقد تتفتت هذه ا لصخور ١‏ لصغيرة إلى صخور آصغرء ويمكن ان تستمر 
كرد الصخور الأصغر في التفتت إلى أن تصبح رمالا. لقد رأيتم صخورًا ذات أحجام مختلفة؛ وهذا 
ا هو الدليل على التجوية. 


أسباب التجوية يتمثل أحد هذه الأسباب في < فاثناء جريان المياه على الصخور, تتسبب 
دان نش ا لكر لزن الف ل ل إلى لش ار شط هد لمكو في 
يعدن اللحالوت» تکل رک مته الصكون باالكامل. اك كرتت معطم الف يقدل هذا الع 
من التجوية. إن التفاعلات الكيميائية التي تحدث في (0 وداخل الصخور من شأنها أن تفتت 
الصخور أو تجعلها تنهار وتغيّر من لونها. إن الصخور التي تبدو باللون الأحمر هي في الأغلب 
قد خضعت لنفس العملية التي تحدث إذا تركت لعبة معدنية في الخارج تحت المطر وتعرضت 
للصداً. إن بعض الفطريات والبكتريا التي تنمو على الصخور تؤدي إلى تكن أحماض. وهذا 

(الحمض)ينخر في الصخور ويتغلفل داخلها؛ ما ابی کے كا كك الك 
Te‏ 
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ركمى 
عملية التجوية الميكانيكية للصخور 


تتجمد الماء عند انخفاض درجة الحرارة يذوب الثلج وتملاً الماء 
تتسلل الماء وتتجمع داخل شقوق كع تتمية :مما نتسيب في شقوق الصخور الدقيقة 
الصخور الدقيقة اتساع شقوق الصخ 


تستمردورة الذوبان والتجمد 

إلى أن تتشقق الصخور 
ص د 
1 ب ج د 




















0 دقيقة 


وضح النشاط السابق تعريف //تجوبة . يقوم التلاميذ بالتفكير والتفريق بين أنواع التجوية: 
الكيميائية والميكانيكية. 


هدف تدريس النشاط 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتحليل نص أنواع التجوية للاستدلال بعلاقة السبب 
والنتيجة فيما يخص التجوية الكيميائية والميكانيكية. 


الاستراتيجية 

قدم للتلاميذ نص أنوا ع التجوية لتمهيدهم بأنهم سيتعرفون نوعين من أنوا ع التجوية: 
التجوية الكيميائيةء والتجوية الميكانيكية. تعرّف التلاميذ مصطلحي كيميائي وميكانيكي 
بالتجوية. بعد مشاركة بعض الآفكارء يجب أن يقراً التلاميذ النص بشكل فردي أو في 
ثنائيات» واعرض المخططات البيانية التى توضح أنوا ع وأسباب التجوية المتنوعة. 


وأثناء القراءة» اطلب من التلاميذ وضع دائرة حول أسباب كل نوع من أنوا ع التجوية 
اطلب من التلاميذ كتابة أسباب التجوية الميكانيكية والكيميائية وآثارها في مخطط على 








0 


الكود السريع: 
egst4354‏ 
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تغير التجوية الكيميائية من طبيعة المواد التي تتكون منها الصخور. ومن جهة أخرىء تؤدي 
التجوية الميكانيكية إلى تكسير الصخور وتحويلها إلى أجزاء صغيرة يمكن أن تتحرك بسهولة. 


«الحرارة والبروي»أيضا يتسببا في تكسير الصخور. عندما يجتمع الماء مع درجة الحرارة 
المنخفضةء يؤدي ذلك إلى حدوث عملية التجوية للصخور» حيث يتسلل الماء ويتغلغل داخل 
فتوق |الصغور الات وين تم بت عت النخقاافرى درك االخراررة حت تد الاد د 
تجمدها في الصخور؛ ما يتسبب في اتساع هذه الشقوق أكثر. إذا تكرر حدوث مثل هذه 
E E‏ 


Cc CE 
(الريي6ممًا سينا فاكل |الصكور االضصخمة حة تفدقع الإرملال على سطع الکن يقية ت‎ 
وتدمر آيضا الصخورء تمامًا كما يحدث عند استخدام ورق الصنفرة على قطعة خشب؛ ما يؤدي‎ 

إلى تفتت الصخرة إلى قطع صغيرة بشكل منتظم. 


قد تمثل الرياح والماء عوامل لنوع آخر من التغيرات. إذا 0 علبي 


تعمل ((لمياه المندقع)بطريقة مشابهة تماما؛ إذ تكون المياه الجارية مليئة بقطع صغيرة من 
الس ]رول يرق قل الىك ال لل ال اف سر جن ارات 
OTT‏ ا كد E‏ 

اکر عك ار تاا ما ۰ 


هل تعلم ان( شج ایشا اس تع ل غ ما تر ضور الفح الت 
الأخرى فى شقوق الصخور. وأثناء نمو هذه الجذور وازدياد طولهاء فإنها تتسبب فى تفتت 
الصخور إلى قطع صغيرة. وبما أن التجوية تستغرق فترات طويلة: فمن الصعب جدًا أن تراها 
تحدث. ولكنك ترى آثارها ونتيجتها في كل شيء من حولك؛ في الصخور الصغيرة والحصى 
والرمال التي كانت يومًا ما جزءًا من هياكل أكبر بكثير. 


/ا ه636 :مصدر الصورة 
















تتسلل الماء وتتجمع داخل شقوق 
الصخور الدقيقة 





أسباب التجوية الميكانيكية 


الأكسجين الماء الكائنات الحية 





يتفاعل الأكسجين مع الحديد المكوّن للصخور فيتأكسد 
ويكوّن صدا أحمر اللون. إن هذا التفاعل يُضعف من 
تماسك الصخور التي تتكون من عنصر الحديد مما يتسبب 
في تفتتها بسهولة. 


عندما يتسبب الماء في إذابة المعادن ا مكونة للصخور, تتحد إن نباتات دقيقة مثل الأشنيات, تنتج حمض أثناء نموهاء 
هذه المعادن مرة أخرى مكونة مواد جديدة. مثل الحجر الجيري ‏ وبمرور الزمن يتظل هذا الحمض داخل الصخور مسببًا تاكلها. 
اموجود داخل هذا الكهف فإن المعادن التي تقطر منه تتسبب ١‏ كما أن الأمطار الحمضية من شأئها أن تتسبب في تاكل الصخور 
فى تكوّن الأشكال التى تراها. 1 


عملية التجوية الميكانيكية للصخور 


تتجمد الماء عند انخفاض درجة الحرارة 


ينصهر الثلج وتملا المياه 
الشقوق الجديدة التي تكونت 


تم تتمدد مما يتسبب في 
اتساع شقوق الصخور 
تستمر دورة الانصهار والتجمد 
إلى أن تنكسر الصخور 
ب 


426 
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والآن اكتب أسباب التجوية الميكانيكية والكيميائية وآثارها في مخطط على شكل حرف 1. 

تلاميد يقتربون من التوقعات 

قبل البدء في شرح الدرسء قدم الدعم للتلاميذ الذين يقتربون من التوقعات بذكر الفرق 

السبب: الماء الهواء الأسباب: الرياح» وحركة المياه. بين السبب والنتيجة. ويُحدد التلاميذ أمثة للسبب والنتيجة من حياتهم اليومية: مثل أن 

ا لر ها تير الا الضرارة وال و ا ا 0 5 م 

ير عندما تمر المياه على | والحرارة: والبرودة» وجذور ظ عدم غسل أسنانك (وهو سبب) بُؤدي إلى وجود تسوس (وهو النتيجة). 

الصخور فإنها تذيب بعض الأشجار 

التفاعلات الكيميائية بين الهواء تتصادم الصخور معًا ويكسر 

الکو في تارا شتا عفنا تي اقا الاه 
ويُحدث شقوقا في الصخور. 
تنمو جذور الأشجار بين شقوق 
الهدور: 


ayط۴ixab‏ :مصدر الصورة 


02 نشاط رقمي اختياري 7 اماق لس 
لاحظ كعالم 0 

1 اتسنا 

القوى التي تشكل سطح الارض الكود السريع: 


egs4355 
آكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية.‎ 








نشاط رقمي اختياري 7 52 
القوى المؤثرة في 
تمكن العثور على هذا لماكل الاختيارى فى كتابك الرقمى. 
بمكن استخدام الآنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 


ا ا 
: 605 
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الدرس 3 





البحث العملي: تصميم نموذج التجوية الميكانيكية 
والكيمياتية 


الغرض 

تشع هذا ايحت العمل التلامية طريفة ملموسة لاكتشاق ظاهرة حجردة تخدة عماة 
التموية يشكل تدريجي وهر التغيرات التي تحدث خلالها بعد مرور سنوات عديدة. 
اغ ت ت ال القهوية اهت غل فيد آثان الوا على حدق الان 
التي يمكن أن تتغير بسرعة. 


هدف تدريس النشاط 

فى هذا القشاط عقوم الاه يعمل هو ل ال اكان راق ر د 
يحددون جوانب نماذجهم التي يمكن تحسينها لإظهار آثار عملية التجوية على مظاهر 
سطلم الأركن ف افضل. 








نشاط 8 )0 
6 ابحث كعالم ب 


* اثنتان من قطع البسكويت (لكل تلميذ) 
٠.‏ كوب بلاستيكي شفاف» سعة 250 مل 
* أقراص مضادة للحموضة 

* أدوات كتابة (لكل تلميذ) 
E‏ 

0 ل 1 الاك 





السلامة 
9 اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


° اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


نظف أي ماء مسكوب أولا بأول. 
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صفحة 151 












ا 


8 هه 


الحثا :3 تموذع التحوبة الك مائة الكود السريع: 
: عبني صميو ضوح لويد 08 2016 
والتجوية الميكانيكية 

التجوية عله طبيعية بطي حبك تسشغرق سطواك ليتضح اثرها طلى السسفوي. في هذا البضفه 


ستسرع من عملية التجوية باستخدام مواد سهلة التغير. ستصمم نموذجًا عن التجوية الكيميائية 
والتجوية الميكانيكية لملاحظة أوجه التشابه والاختلاف بين العمليتين. 





وضع خطة 
لا بد من مراعاة الأسئلة التالية للتخطيط لكيفية إجراء التجربة. 


كيف يمكنك تصميم ستتنوع الإجابات. لا بد أن تتضمن الإجابات أفكارًا 
نموذجًا للتجوية 4 95 00 
الميكانيكية باستخدام تنتج عنها تجوية ميكانيكية مثل تكسير رقائق البسكويت 


المواد المتوفرة؟ الى ق فيرة. 


كيف يمكنك تصميم ستتنوع الإجابات» ولكنها يجب أن تشمل أفكارًا لإحداث 
نموذج للتجوية الكيميائية ١ E‏ 
ا ام المواد التغيرات الكيميائية مثل وضع البسكويت في الها ودواء 


المتوفرة؟ مضاد للحموضة. 





25201 استطیع تحديد المشكلات. 
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نشاط 8 

ابحث کعالم 

البحث العملي: تصميم نموذج التجوية الميكانيكية 
والكيميائية 





الكود السريع: 
egst4356‏ 





فز النشاط: ود ٠.‏ له 
فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالتحقيق فى أوجه التشابه والاختلاف بين التجوية 
الميكانيكية والتهوية العيمياتية. 
نظم مناقشة لمساعدة التلاميذ على التخطيط لإجراء بحثهم. 
* باستخدام المواد المتاحة. كيف ستصمم نمونكا للتجوبة الميكانيكة؟ 
لا بد أن تتضمن الإجابات أفكارً/ تنتج عنها تغيرات ميكانيكدة مثل 


* كيف يمكنك تصميم نموذج للتجوية الكيميائية باستخدام المواد 
المتوفرة؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن تشمل الإجايات أفكارً/ لإحداث التغيرات 
الكيميائية: مثل وضع البسكويت في الماء ومضاد الحموضة. 


° آي نوع من التجوية يدي إلى حدوث تغييرات أكبر؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يكون التلاميذ قادرين على 
تقديم 7 تعليل للتنبق. "عة am‏ 





امنح وقتا للتلاميذ للعمل في مجموعات أو في ثنائيات لوضع خطة لإجراء بحثهم. 


التنبؤ 
وقبل أن يبدا التلاميذ في بحثهم» اطلب منهم تسجيل تنبؤاتهم في نشاط التنبق. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


راجع مع تلاميذ الفصل الإجراءات التالية. قد تحتاج إلى قطع بسكويت لتمثيل كيفية 
لتقن كل وة کی الت مالا كوا النسبكويت إتذاءغ الا 


7 


اختر الطريقة التي ستمثل بها نموذجًا للتجوية الميكانيكية (مثلا سحق البسكويت 


بين بديك لمدة خمس ثوان). 

عليك الآن إجراء تجربة التجوية الميكانيكية على إحدى قطع البسكويت. 
وذوق الات 

نظف فتات قطع البسكويت بناءٌ على تعليمات معلمك, 

بلي ار سيو سيت 

os 


یں 
نظف عجين البسكويت بناء على تعليمات معلمك. 


اطي ن الا مشاركة اغا فن هف النحنة. ر ا ا ا 
على السبورة تصف ما إذا كانت النتيجة تجوية كيميائية آم ميكانيكية. نظم مناقشة مع 
الفصل تتناول أى تناقضات فى النتائج. على سيدا المثال: کیم رأيكم, لمانا ذكر أحد 





نشاط مطبوع 
صفحة 152 


4.1 تعلم كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 




















ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

E اثنتان من قطع البسكويت (لكل‎ ٠ 
تلميذ‎ 
منديل (لكل تلميذ)‎ ٠. يذ)‎ 

250 كوب بلاستيكي شفاف» سعة‎ ٠ 
مل‎ 

٠‏ اقراص مضارة الخموضة 


٠‏ 100 مل تقرييًا من الماء 





التنبؤٍ 
أي نوع من التجوية سيؤدي إلى حدوث تغييرات أكير؟ 


ستتنوع الإجابات. يجب أن يكون التلاميذ قادرين على تقديم تعليل 
لتنبؤاتهم. "أعتقد “se‏ 





خطوات التجرية 
اتر الطريقة التي منفسقم بها تنوة جا للتموية الميكافيكية. 

. قم بإجراء خطوات تجربة التجوية الميكانيكية التي اقترحتها على إحدى قطع البسكويت. 

> دون النتائج. 

. نظف أي آثار لفتات البسكويت. 

. قم بإجراء خطوات تجربة التجوية الكيميائية التى اقترحتها على قطعة البسكويت الثانية. 

ىن النتائج. 

. نظف آي آثار لعجين البسكويت. 


حذد لم إن طط+د ال (0© ال 








التلاميذ أنه قد نتجت عن التجوية الميكانيكدة قطع بسكويت كبيرة ببنما ذك رآخر أنه قد 
وهو سو عنها هو 4 5 برة؟' 

يرجع ذلك إلى اختلاف طرق التجوبة الميكانيكية. وصعوية جمع بيانات نوعية عنها وغير 
7 
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SSE 





فكر في النشاط 
ما هو نوع التجوية الذي تتسبب في تغييرات أكبر؟ 
ستتنوع الإجابات. تسببت التجوية الميكانيكية في تكسير البسكويت وتحويله إلى 


قطع صغيرةء ولكنه ما زال في صورة البسكويت. وتسببت التجوية الكيميائية في 
ذويان البسكويت واختلاطه بالماء مما كوّن مادة جديدة مختلفة كليًا . 
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التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


ما هو نوع التجوية الذي تسبب في تغبيرات أكبر؟ اشرح. 

بقوع الإوازا ف تسيي احرج الما تياف الس ركو 
ار ق لكت زلا ایی اکر 
وتسيب ا ا 
يتسبب في وجود مادة مختلفة جديدة کا 


ما أوجه التشابه بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية؟ 
ستتنوع الإجابات. نتج عن كلتا العملبتين تغبير لرقائق البسكويت, 
وكلتاهما أدت الى تفتيت المادة إلى قط ع أصغر. 


كيف ستفيد البيانات التي جمعتها من التجربة في تطبيقات العالم 
ستتنو ع الإجابات. يستعين العلماء بالنماذ ج لمحاكاة العملبات 
الطبيعية من أجل زيادة فهمها . تستغرق التجوبة وقنا طويلا في العالم 
الواقعي» حيث إن الصخور التي نراها الآن تعرضت للتجوية لقرون 
عديدة. وتساعد عملية التسريع في محاكاة ما حدث في الماضي. 
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التمايز 

تلامين فائقون 

كلف التلامية بقارت نتاكمهم من النحة اللي تصميم تموذج التجوية الكسيافة 
ا ا دنم لااد الوا امن الوساكط: كبحم ا على تقد 
نموذجهم واقتراح أفكار للعمل على التحسين من النموذج. 


مراجعة تأملية للمعلم 


© ل ا NT ECE‏ الك 


ما الطرق الأخرى التي يجب أن أعلمها للتلاميذ لتحديد التغييرات التي 
تحدث للتضاريس ومن ثم تسجيلها؟ 








نشاط رقمي اختياري 9 8 
< لاحظ كعالم 


التجوية الميكانيكية 
والتجوية الكيميائية 


E EN 
الاختياري في كتابك الرقمي. يمكن الكود السريع:‎ 
egst4357 استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية‎ 

التلاميذ الفائقين. 
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4.1 تعلم كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 





ما أوجه التشابه بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية؟ 
ستتنوع الإجابات. نتج عن كلتا العمليتين تغيير قطع البسكويت: وكلتاهما أدت 
إلى تفتيت المادة إلى قطع صغيرة. 


كيف ستفيد البيانات التي جمعتها من التجربة في تطبيقات الحياة الواقعية؟ 
ستتنوع الإجابات. يستعين العلماء بالنماذج لمحاكاة العمليات الطبيعية من أجل 


زيادة فهمها. تستغرق التجوية وقتًا طويلا في الحياة الواقعية, حيث إن الصخور 
التى نراها الآن تعرضت للتجوية لقرون عديدة. إن تسريع العملية فى المعمل 
قد يساعد فى محاكاة ما قد حدث فى الماضى. 





ده نشاط رقمي اختياري 9 
لا حظ كعالم 


التجوية الميكانيكية الكود السريع: 
7 5 50 0077 
والتجوية الكيميانية 


اكل مقا ا ااا لار 









































التجوية 
لقد تعلمت الكثير عن أنواع التجوية المختلفة. لقد صممت نماذج تبين كيف تؤثر هذه القوى في 


الصخور. والآن حان دورك لتطبيق ما تعرفه على موقف من الحياة الواقعية. لاحظ الصورة. ثم, 
أجب عن الأسئلة التالية. استعن بالآدلة التى جمعتها من الأنشطة السابقة لشرح إجابتك. 








6008 





هل هذه التضاريس هي نتيجة تجوية ميكانيكية أو كيميائية؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن قد تتضمن الأفكار التالية: التجوية الميكانيكية 


تفتت الصخور إلى قطع أصغر وبأشكال مختلفة: ولكنها تظل نفس المادة. مثما 
حدث مع رقائق البسكويت عندما تكسرت إلى قطع صغيرة فى البحث العملىء يبدو 
أن الصخور في هذه التضاريس قد حدثت لها تجوية ميكانيكية عبر الزمن. 


استليع تحليل الموقف. 
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التجوية 


الغرض 

شارك الت فى ها التسيم الكرينى ما بوه عن التهدية. طق القاومية ما تخرفرنه 
الآ ااا الفى تكو واد ار اللجور اوجن : 

هدف تدريس النشاط 


8 +ه 5ہ 2 جه ٠. 0 nf oe‏ 5 - عكر ء۶ ب 
آدلة من الآنشطة السابقة لتحديد ما إذا كان نوع التجوية كيميائيا أو ميكانيكيا . 


صنع القرار 
الاستراتيجية 


لتلخيص ما تعلمه التلاميذ من الآنشطة السابقة» اجعل الفصل يعمل معًا كمجموعة لإعداد 
خريطة مصطلحات على السبورة. 


* اكتب مصطلحي التجوبة الكبمبائية والتجوية الميكانيكية في عمودين على السبورة. 


* اطلب من التلاميذ إضافة كلمات لكل عمون» ومشاركة الأنشطة التى ساعدتهم على 
تعميق فهمهم لمصطلحي التجوية الكبمبائية والتجوية الميكانيكية . 


ء استخلص منهم المعلومات ونظم مناقشة معهم عن الكلمات المكتوية على السبورة. 
اعرض على التلاميذ صورة ظاهرة التجوية» واطلب منهم أن يناقشوا هل التضاريس 
نتجت عن التجوية الميكانيكية أم التجوية الكيميائية. شجّع التلاميذ لتقديم تعليل 


فى النتائج المختلفة لهذه العمليات على الصخور. 
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EFE EI نشاط‎ 


اا الكود السريع: 
التعرية 2009 





لقد تعلمت أن الصخور إذا تعرضت للتجوية فإنها تتفتت إلى قطع أصغر. أين تذهب هذه 
85 القطع؟ هل تتجمع في مكان واحد ويتراكم بعضها فوق بعضء أمَّ هل تنتقل إلى مكان آخر؟ اقرا 
النص عن وارسم رسما توضيحيا للعملية. شاهد الفيديو ليلهمك للرسم. 





0 دقيقة 


4 

1 
rek 6‏ 
ل ا 


و ۳ 


ا الثفرية 

التعريه N YS‏ 
ار ار O‏ رت ذم 
مم ل تايار اك عي ع امسن 
الغرضص ا مقافي اا الاسواج إلى 
TT TS‏ 


الآن وقد اطلع التلاميذ على القوى التى 52 التجوية ونتائجهاء ريما يتساءلون يشأن ما القريبة من المنحدرات الجبلية. تعمل الأنهار الجليدية على نقل الصخور والتربةء وحتى الصخور 


5 . . 2000 5 0 ا 1 ا الضخمة وتحملها فى الأنهار المتجمدة بطيئة الحركة. 
د إزت لنت 2 3 يُطلق ١‏ قطع الصخور التى تعرضت للتجوية وتحركت بفعل الجاذبيةء والرياح» والمياه 
ل || ية كا دى نتا : الت بة. ويطلق 1711 على قطع الصخور التي تعر للتجوية وتحركت بفعل الجاذبيةء والرياح» والمي 
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والأنهار الجليدية. تتكون الصخور الرسوبية بتكوين طبقات من الصخور المفتتة والطين ويقايا النباتات 

والحيوانات في قاع المحيطات والبحيرات أو في الصحراء. مع مرور فترات طويلة من الزمن والتعرض للضغط ج 

هدف تدر الن* اط من الطبقات تتحول بعد ذلك إلى صخور. 8 
التلامىذ ف هذا النشاط نموذحا لعرض ملاحظاة ن عملدة التعرية. 7 
e‏ ذا نمواجا تردق ده 1 9 استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 5 
N‏ إبداع 1 
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ا ا ا سيك 
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ک تقاف ا اها ع لش الا ل ل ا ورف تى 0010 
وهي تنتقل عبر الجداول بفعل جريان المياه بعد عاصفة مطيرة كبيرة» أو قد ترى تحول المياه إلى مظهر طيني 
أحيان في جدول قريب. تتحرك الرمال التي تدفعها الرياح الخفيفة مترًا واحدًا أو ما شابه في المرة الواحدة ٠‏ 
راضم اللرماح SD CT‏ الأرهاال تكله الى مكازق اعد 


ويمكن أن تحرك الأنهار الجليدية الصخور والرواسب إلى مسافات تتراوح بين بضعة سنتيمترات إلى 100 متر 
في اليوم» ولكنك ترى الآثار الباقية التي تشكلت على مدى مئات أو آلاف أو ملايين السنين من التعرض للتعرية. 
تدفع الرياح الرمال بضع أقدام في المرة الواحدةء وتتحرك الصخور بفعل الأنهار الجليدية ببطء ومن ثم تحدث 
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الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديو, فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


اطلب من التلاميذ قراءة النص الذي يصف عملية التعرية. وجّه التلاميذ لإعداد رسم 

2٠ »‏ 5 وه 5 5 ٠ 5 ٠‏ ع 5 .2 ٠ 5 ٠‏ وو 
توضيحي في نهاية النص كنموذج لما يتم وصفه. يمكن للتلاميذ عرض فيديو ما المقصوب 
بالتعرية؟ ليلهمهم. 


ويينما يقوم التلاميذ بتصميم النماذج» قدم لهم وسائل الدعم والتوجيه بطرح الأسئلة 
التالية: 


رس ° ما الغرض من هذا النموذج؟ 
إن الغرض من هذا النموذج هو تحديد خطوات عملية التعربة. 
١‏ هل هناك أي أمر معقد فبما بمثله هذا النموذج؟ 


يمثل النموذج حركة الجزئيات بمختلف أحجامها بسبب العديد من 
الألدات. 


535 


* كيف بمكن مراجعة النموذج لتوضيح الآمر المعقد؟ 
يجب مراجعة النموذج بالتركيز على آلية واحدة وه ي أن التعرية تحدث 
بسبب الأنهار الجليدية. 


المفهوم 4.1: تفكك الصخور وتحركها ظ 193 




















5 دقيقة 


فى هذه المرحلة يكون التلاميذ على دراية بمعنى التجوية والتعرية. سيتعلم التلاميذ فى 
هذا النشاظ أماكق حون الرواسي الت تخو دهن الور ودي عطلية ارسي فى 
تكوين صخور وتضاريس ومظاهر سطح جديدة. 

هدف تدريس النشاط 

يحلل التلاميذ نص الترسيب لتقديم آدلة عن كيفية توضيح أوجه الاختلاف بين الترسيب 
والتعرية وعلاقة السبب والنتيجة بين هاتين العمليتين. 

الاستراتيجية 

فى هذا النشاطء يقراً التلاميذ عدة مرات نصا يصف عملية الترسيب. 

° ابدا بان تجعل التلاميذ يقرأون أول مرة. ويعد القراءة» اطلب منهم أن يشترك كل 


تلميذ مع زميل وأن يخبر بعضهم بعضا ما الذي تذكروه بعد القراءة, 


بتحديد الأفكار الرئيسية للنص وتظليلها. 
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2ت الشتكر ل ل ا لالت دك 





J‏ نشاط 12 ماحد زم 
5 3 

الاد 3 

ال“ الكود السريع: 

egs4361 لترسي۔‎ 

تعلمت كيف تتفتت الصخور إلى قطع أصغر خلال عملية التجويةء كما تعلمت أن هذه القطع 

تنتقل إلى أماكن أخرى بفعل التعرية. والآن» حان الوقت لاكتشاف المرحلة النهائية لهذه 

الصخور المفتنة. ألا هى المرحلة التالية لهذه الرحلة. الرواسب التي تم حملها من مكانها 

تسقط في النهاية مرة أخرى. 

اقرأ نص الترسيب ثلاث مرات» في المرة الأولى» ناقش مع زميلك ما يذكَرّك به النص. 

في المرة الثانية ضع خطا تحت الفكرة الرئيسية للنص. ويعد المرة الثالثة. ناقش مع زميلك 

العبارة التالية: "هناك ارتباط بين التعرية والترسيب استخدم المخطط لشرح علاقة السبب 

والنتيجة بين التعرية والترسيب. 


الترسيب 
هل شاهدت من قبل عاصفة رملية؟ إذا كانت الإجابة بنعم» فانت تعلم أن الرياح تهب وتلتقط 
الرمال ثم تقذفها في الهواء. كلما تحركت الرياح» تحركت معها الرمال. ولكن ما الذي يحدث عند 


استقرت فيه الرمال عن المكان الذي تحركت منه. عندما استقرت الرمال في مكان جديد» فإنها 


تتحرك الصخور والتربة بفعل التعريةء والترسيب هو العملية التي تسقطهم مرة آخرى. عند مرحلة ما ترسب 
الرياح أو الجليد أو المياه الفتات في مكان آخر» حيث تستقر الرواسب على الأرض أو في قاع بحيرة أو 
بحر. إذا رأيت رواسب من الرمال فهذا يعني أنها جرت تعريتها في مكان آخرء وإذا تمت تعرية الصخور فإنه 
سيجري ترسيبهاء ثمة علاقة بين التعرية والترسيب» فالرواسب هي بقايا الصخور التي تمت تجويتها وتعريتها 


ومن ثم ترسبت. 
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دع تؤدي الرواسب إلى ظهور تضاريس جديدةء وقد يعمل النهر على ترسيب شريط من الرمال على طول ضفافه. 
يسوي - یکن لار کل ال وک کرب على فاع اکر ع مح الیو ف تکل اء ر ل 
أ الأمواج الرمال من مكان إلى آخر. 


CNT TE N MC IETS 5-2 

- الا الى ا ريه د ا ا ر را الخال فى سه 
اسح _ اد یر ار رتلف اوا الجليدية عد انصهارها أكواما من الصحورء وقد تتشكل ال ات على بعد 
اوم عبج بضعة مسنتيمترات أو كلومترات عديدة من المكان الذي انتفلت منه. تتشكل بعض الترسيات في صورة طبقات» 


والتي تتحول بدورها إلى صخور رسوبية بمرور الزمن. 
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وأخيرًاء اطلب من ثنائي من التلاميذ قراءة النص آخر مرةء مع التركيز هذه المرة 
على أوجه الاختلاف بين علميتي التعرية والترسيب. يجب أن يناقش التلاميذ سبب 
ما ورد في النص وهو أن "ثمة علاقة بين التعرية والترسيب". يجب أن تجعل 
مجموعات التلاميذ يشاركون معا بصوت عال علاقة السبب والنتيجة بين التعرية 
والترسيب. ۰ 
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الدرس 5 


,© عام 13 3 


دليل التغير 





ا 
واا ف :هذا 'التقرين اا ا ق ع العطليات ال وا فى 
العواقف الحديدة اة ا ر لأبناقن حقيقة اوت على ماوت ارات 
الاو الات د ف العامية يقابل انی الكى کر فى الک ريسن .مكل و الي 
نخر. 


اة الكلاسية فى هذا الفقاط السوو::وتعددون الأتماظ اله كاله كفاع تك 
التلاميذ لتعريفات التجوية, والتعرية, والترسيب. 
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4.1 تعلم كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 


نشاط 13 OHO‏ 
@ قيم كعالم 8 
فول لتقيو الكد السريع 


002 
لاحظ الثلاث صور التالية وفكر فيما تعلمته عن عمليات التجوية والتعرية والترسيب. 
كيف تقدم هذه المناطق من العالم آدلة على حدوث هذه العمليات فيها؟ اكتب تعريف لكل مصطلح في 





الجدول التالى. 
الكتبان الرملية :0 
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تحدث التجوية بسبب تفتيت الرياح أو المياه للصخور أو 
شكل التضاريس بفعل العمليات الميكانيكية والكيميائية. 


تحدث التعرية عندما تحرك الرياح أو المياه مواد من 
مكان إلى آڅر. 


يحدث الترسيب عند توقف حركة المواد واستقرارها 
على سطح ماء ومن ثم تكوين طبقات بمرور الوقت. 
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هه 


الاستراتيجية 

يشم عنصو ايل قير قينا كوي انان مدى كيم SN‏ بيط اكات مال 
اتوت ر ع نبل بو التي الك ال الاه ره رة 
هر الله واكان راتوا م ما بين الا ك على ها إ6 كات الصور 
تظهر أمثلة على التعريةء أو الترسيب» أو التجوية. تتوفر عينة من الإجابات. شجّع التلاميذ 
على اة الأنقبطة السا ا وانميوا بصعي فى إكمال واا 





المفاهيم الخطأ 

يعتقد أغلب التلاميذ أن التعرية والترسيب هما عمليتان مستقلتان» ولا يضعون في 
اعتبارهم أين تذهب المواد بعد تعرضها للتعرية أو من أين جاءت قبل أن تتعرض 
لعملية الترسيبء ولكن الحقيقة أن هاتين العملتين مرتبطتان ارتباطا وثيقًا. لا يوجد 
آي مظهر من مظاهر السطح يتعرض للتعرية ولا يتعرض بعد ذلك للترسيب والعكس 
بالعكس؛ أي لا يوجد أي مظهر من مظاهر السطح يتعرض للترسيب دون أن يكون قد 
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ا شا رلك كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض4 


نشاط 14 
GC‏ 
طلخ سجل أدلة كعالم 


اختفاء القلاع الرملية 


الماء هو القوة التي تعمل على تغير بعض 
58 الصخور إلى مواقع جديدة. فكر فيما تعلمته 
اختفاء القلاع الرملية. لقد شاهدت هذا من قبل 
في "تساعل". 
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| كيف يمكنك الآن وصف اختفاء القلاع الرملية؟ 





اختفاء القلاع الرملية 


( LeManna / Shutterstock.com 


,(b 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


rstock.com 


اا 
في هذا النشاط: يرجع التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في بداية دراسة المفهوم: 
ويعيدون التفكير فيما يعرفونه الآن عن التجوية والتعرية. إن عملية كتابة التفسير العلمي انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. لقد قرآت هذا السؤال في بداية الدرس. 
بالاستعانة بالآدلة لدعم فرض تعد خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدًا ا 
سكام مل هذا الارن وال ت 


mon Annable / Shutte: 





/ Shutterstock.com 


هدف تدريس النشاط س sss‏ 
يقر ااا فى 4نذ| 'التقباط يوضع تقراف اة عن الحو بوالقعررة وااو هذه 5-3 كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطع الأرض؛ 
العمليات لاجا عن سؤال: "فل طايه الشترهة"'. 


= 
إبداع‎ E 


الاستراتيجية 
عرض الظاهرة محل البحث المتمثلة فى صورة اختفاء القلاع الرملية وسؤال: "هل 
وهى اختفاء القلاع الرملية. 








6+8 :مصدر الصورة 





كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح"' أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 


اختفاء القلاع الرملية 





1 
الكود السريع: 
03 0ط)2 




















1 ا 7 a‏ شود 
٠ 8 E a‏ إل > 
هه ا ١ 1 a‏ اوكا ماد ٤‏ ا پا ليه : 

Ke‏ ا ٠. vh‏ خسو 


الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن اختفاء القلاع الرملية لكتابة شرح علمي يجيب عن سؤال: هل 
تستطيع الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 






5 


فرضك: 


بعد ذلك» سجّل الدليل الذي يدعم فرضك» ثم اشرح تعليلك. 


لقد رأيت في التجربة أن التجوية يمكن أن تؤدي التجوية الكيميائية 

الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى ذوبان | إلى إذابة الصخور وانهيارهاء وقد 

البسكويت بينما تؤدي التجوية تؤدي التجوية الميكانيكية إلى ظهور 
ا | اکاک إلى اکسا رکا شد ق الحبخيرةها وی إلى 
: اى ق اة لتمظذا أدلة على | اک ویک اع أن تحرك 
ارين کیا كر کی کت | الي مو مكان إلى اعون هه 
ُ يحدث ذلك مع القلاع الرملية على 

الشاطي فما تل الآموا على 
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اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للاجابة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يساهم الماء والرياح» والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 





لاد أن يكوق الثلامية على دراية بإظان القرض والقطيلء والاشات. قد متام إلى 
مراجعة المفاهيم الآتية: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن السؤال 
الال نے يلك ب 6 وبحب اف يلعو أو ل 


يجب أن تكون الآدلة: 
١‏ كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


° مناسبةأى تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التى لا تدعم 
القرهى: 


يربط التعليل بين الفرض والدليل. 

©" يبين كيف أن البياتات تعد دليلا لدعم القرض. 

١‏ كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض. 

۶ ويحتوي على آساس علمي واحد للفرض والآدلة. 

بعد تقديم الدعم للتلاميذء اسمح للمتميزين منهم بوضع تفسيرات علمية كاملةء والقيام 


بذلك. بإمكانهم كتابة فرضهم وأدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها 
شفهدا. 
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عينة من إجابات التلميذ: 

يمكن للريا ح والمباه والطقس تغيير سطح الأرض من خلال تحريك المواد من مكان إلى 
آخر. على سبيل المثال» قرأنا معلومات في نشاط التعرية. ووصنعنا نماذج لوصف ما 
يحدث عندما تؤدى الأنها ر إل ىتعرية الضخور والتربة من قوق الضفاف ونقلها فى مجر 
النهر. أثناء التحقق من نتيجة البحث العملي. لقد لاحظنا في نموذج التجوية الميكانيكية 
والكيميائية كيف أن التجوية الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى حدوث تغيرات كبيرة مقارنة 
القمرة انفد كار عرلا السرظ مق فتك هم کی و مکو ت 
الأفرا جع الح سحب ارال فق الشزاظق وتعنل ارام على قم حنات ا ل لابحظ أنه 
لا يمكنك رؤية القلاع الرملية في اليوم التالي. وذلك لآن الأمواج حركت الرمال. تحرك 
الآبراي بياث اكير مق الرمائن ر فى تفي افق می ف 

التمايز 

تلامين يقتريون من التوقعات 

اطلب من التلاميذ عمل بطاقات تعليمية فيها مصطلحات التجوية والتعرية والترسيب 
والأفعال ذات الصلة: يتعرض للتجوبة. ويتعرض للتعريةء ويترسب. اطلب من التلاميذ أن 
يكونوا ثنائيات لمراجعة بطاقاتهم معا. 


TT‏ سا ا 


ما وسائل الدعم التى قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة وتقديم 
تفسيراتهم العلمية؟ 


كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي 
في سياق آخر؟ 








نشاط مطبوع 
صفحة 164 





21 شارلكٌ كيف تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض4 





والآن» اكتب تفسيرك العلمى. 

يمكن للرياح والمياه والطقس تغيير سطح الأرض من خلال تحريك المواد من 
مكان إلى أخر. على سبيل المثال» قرأنا معلومات في نشاط التعريةء وصنعنا 
نماذج لوصف ما يحدث عندما تؤدي الأنهار إلى تعرية الصخور والتربة من فوق 
الضفاف ونقلها في مجرى النهر. ولقد لاحظنا في البحث العملي لنموذج التجوية 
الميكانيكية والكيميائية كيف أن التجوية الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى حدوث 
تغيرات كبيرة مقارنة بالتجوية الميكانيكية. تغير عملية التعرية من شكل سطح 
الأرض بصورة مستمرة؛ وتؤدي الأمواج إلى سحب الرمال من الشواطئ» وتعمل 
الرياح على نثر حبات الرمال. لاحظ أنه لا يمكنك رؤية القلاع الرملية فى اليو 





وتتسبب في تغيير الشاطئ بمرور الزمن. 


Atstock Productions / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 















































نشاط مطبوع 
صفحة 166-165 


ا سدسم 


- نشاط 15 الكود السريع؛ 
كه egs4364‏ 
حلل كعالم 


الوظائف» والتعرية» والترسيب 

فل فاك ااا يعض العفو ملا شا الكش يدبي كك الاح دون عاك 
الجيولوجيا من خلال مقارنة أشكال الصخور وأحجامها وملمسهاء اقرا النص وشاهد الفيديو 
لتتعرّف المزية عن علماء الجيولوجيا. قم اكمل النشناط التالي. 





کے 


br .‏ الوظائفء والتعرية: والترسيب 

١ 3‏ يختص عالم الجيولوجيا بدراسة الصخورء ودراسة تاريخ الأرض وتكويناتها 
وكيفية تغيرها بمرور الوقت. اهتم ديفيد كرينج بالجيولوجيا منذ أن كان طفلا 
يدرس الصخور المحيطة بمنزله» وبفحص الصخور الموجودة في المنطقة 





ّْ المحيطة بمنزله. اكتشف ديفيد أنها كانت بحيرة كبيرة منذ ملايين السنين. ثم 
انفجر بركان مكونا جبلاء وبمرور الزمن ويفعل عوامل التعرية والتجوية تغيرت 
امتا واللكامال. 
Er a 1‏ 
e‏ ل 
ا 
3 
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نشاط 15 
ا 
الوظائف» والتعريةء والترسيب 





الكود السريع: 
egst4364‏ 








0 دقيقة 





الوظائف» والتعرية؛» والترسيب 


الشركن 

فكو ھی کی عة فال الجيوليهنا اء ارات معنا هزه ال فة ارام 
الغملية من الضخونء بشخ التلامين على فهم أن بإمكان العلماء التغرف على الماضى 
من دراسة الصخور. 


فى هذا النشاظ: بق التلافين يتطبيق ها تعلموه عن التعرية والترسين لفخص ودراسة 


الصخور للوصول إلى أدلة توضح تأثير عمليتي التجوية والتعرية ثم تسجيل أفكارهم غن 


e 
تن تحت موا رد الفيديو لمساعدة القاضية على قق العاف الا :ا ل نهك‎ 
التلامية من الوصرل إلى القن فق ت توفي تس لدعم عملا القل نكر ها الا‎ 
الكلافية لكر فى الجلماء الان يدرس السخرر. في القلافية لقا الت ومقاسة‎ 
القد تو غير .طريم الأبظة الفالية:‎ 
يراك ما الذي وک که مق دراي اتی‎ © © 
قد و طا اقوت يكن مرت فة اة دات‎ 
بلا يكن‎ NALE ES ak 
معرقة اکن ااي كانت طليه [المتطقة ان سقوات عة مق تة‎ 
۰ الصو رالموجرية ف اكان‎ 


* ما آثا رالتجوية والتعرية التي يمك ن أن ببحث عنها علماء الجيولوجبا 
فى منطقة ما؟ ۰ 
فل شويع ا د لاسي قاد ببحث علماء الجيولوجدا عن آدلة ل 
وجول لف 
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العمل كعالم 


الاستراتيجية 

يجب أن يكمل التلاميذ نشاط التقييم التكوينى "اعمل كعالم'؛ إذ أن هذا التقييم التكويني 
يشجع التلاميذ على تعلم كيف أن التجوية والتعرية من شأنهما أن يشكلا الصخور بمرور 
الزمن. 


اسب الايد في هذا 'المشروع العدلى اة العمل كالم جر يقح الل 
إلى مجموعات تتكون من اثنين أو أربعة تلاميذ. واشرح لهم كيف سيقومون بالبحث عن 
الور ميخظفة الشكل والمامس ارا اا مكل غا الا ا 
فى ك المطا أو اة 


ريادة الأعمال 

دائمًا ما يكتشف رواد الأعمال الفرص. وأثناء مشاهدة التلاميذ لفيديو عالم 
الجيولوجياء اسالهم عن كيف أن تجرية مشاهدة الصخور القريبة من منزل نبيل 
قد تسوقهم إلى اكتشاف فرصة أن يصبحوا علماء جيولوجيا. يجب أن يضع رواد 
اماما ل 
التلاميذ التفكير في أشياء تثير اهتمامهم في المجتمع والتفكير في وسائل قد توفر 
بها هذه الاهتمامات فرصة لوظيفة أو هدف مستقبلي. 





العمل كعالم 


استكشف الصخور في فناء المدرسة أو المنزل أو ابحث عن صور لهاء حدد صخرتين 
ختلفتين في الشكل وال . اكتب خصائص كل صخرة» مثل اللون والحجم والملمس أو ما 
إذا كانت تحتوي على ثقوب أو خطوط أو أنها تلمع. ارسم صورة للصخور التي جمعتها. 


ما السبيوراء هده الخصائس المخظفة في رابك 

ف كو رااان توکو السقور اوا برق ي ا 
التعرية بقعل الماء والرياح على مدار قترات زمنية أطول. الضخور التي فيها 
ثقوب تبين أنها تعرضت لتجوية مائية آدت لاتساع الثقوب» والصخور التي 
فيها خطوط تبين أنه كانت هناك رواسب استقرت في طبقات مع مرور الوقت. 
توضح الصخور التي لها جوانب مسطحة أنها تعرضت لكسر نتيجة تجمد 
البرادقي فهر 
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4.1 | شاولك كيف تسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 


© نشاط 16 IEF‏ 
قم كفا Err‏ 
قيم كعالم 2 

5965 الكود السريع: 

بت ا egs4365‏ 

تفكت الصخور وتحركها 

تغير الكثير من العمليات المختلفة سطح الآرضء وتتغير التضاريس باستمرار. تتعرض تضاريس 

سطح الأرض بصورة مستمرة إلى التاكل وإعادة التشكيل والبناء. تجتمع عمليات التجوية والتعرية 

والترسيب لتشكيل تضاريس سطح الأرض. فكر فيما قرأته ورأيته. اشرح طرق تغيير عمليات التجوية 

والتعرية والترسيب للتضاريس وتشكيل الأرض. راجع إجابتك مع زميل. 








. .ر تحدث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته في "ابدا". استعن بأفكارك 
حا الجديدة عن تفتت الصخور وتحركها لمناقشة كيفية تشكل الأخاديد 
الكبيرة. 





00 أنا أحترم أفكار الآخرين. 








نشاط 16 
قيّم كعالم 8 
راجع: تفكك الصخور وتحركها " 


الكود السريع: 
egst4365‏ 





نشاط 16 0 





راجع: تفكك الصخور وتحركها 


الغرض 
اقلت من اتد :فى هذا التقناظ ا لاخر مر انسعة وفرع العمليات ال تصزك تراد ف 
قاف ااام ك أن سا اط اللا طن تحدين التغيرات الى ولعت جردي 
الق ركن ااستكدامها كادلة لدعم أحد التفسرات: برط القلامية قمعم سوشبوع 


فى هذا التشتاظ يلخص الله ها هد تاموه تا كمال ما من عتا صر التقييم. 
لك اسم احترام التنوع 
الاستراتيجية 


فى ظييم ف ای يقر او ل يتحص عبليا كر ای را 
والترسيب» ويحددون كيف أن هذه العمليات قد آدت إلى إحداث تغيير فى مظاهر سطح 


الأرض. 


مراجعة تأملية للمعلم 
ل كم عدد التلاميذ الذين حققوا آهداف المفهوم؟ 


ما خطواتى التالية لمساعدة تلاميذى الذين لم يحققوا الأهداف؟ 





المفهوم 4.1: تفكك الصخور وتحركها 203 

















بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


طرح أسئلة عن أسباب مظاهر السطح وثياتها وتغيرها ببطء وبسرعة. الكوه السسريع: 
006 20 


عمل ملإحظات وجمع بزانات الق ا 00 انالك والقعرية الان تان ف الا والماء اله تسافمان تى 
تغير مظاهر سطح الأرضن يمرور الزمنء حدى فى الأنظمة ا لييسية الى نيدو ثابتة. 


تصميم نموذج يصف أنماط تكوّن الدلتا والتنبؤ بالأماكن المحتملة لتكوّنها. 
تصميم نماذج توضح التفاعل بين المياه وشكل السطح في مناطق تجمعات المياهء وكذلك التفاعل بين الرياح والكثبان الرملية على الشاطئ. 














مصطلحات جديدة: أخاديدء دلتاء كثبان رملية» نهر 
جليدي. 





اا ا الكود السريع: في 5 
egst4367‏ ق #4 


0 و 

2 هت 
ابتكار رسمه تعبر عن المصطلح چک“ 2 
١‏ اختر عددًا من المصطلحات لتقديمهاء ثم قم بتقسيم الفصل إلى مجموعات صغيرة (بقدر عدد المصطلحات الأساسية)» ثم قم بتكليف كل وک 0 7 


مجموعة بمصطلح (على ألا تخبر به باقي الفصل) ثم اطلب منهم ابتكار رسمة على ورقة تعبر عن المصطلح المكلفين به. ثم اطلب من كل د و 
ا مجموعة عرض رسمتها ليتسنى لباقي مجموعات الفصل تخمين المصطلح الذي تمثله هذه الرسمة. ر ا 


أو على آحد جدران الفصل كمرجع يمكن الرجوع إليه خلال شرح الدرس. 





جدول الريط 


١‏ اطلب من التلاميذ مناقشة كل المصطلحات المدرجة في كل عمود في القائمةء ثم قرر بعد ذلك مسح بعض المصطلحات أو نقل بعضها إلى 


7 ود 457 چ 
اعمدة احرى. 
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2 | مظاهر السطح المتغيرة 


قار ص “+ ااي + 7 


خطة توزيع دروس المفهوم 


من أجل تحقيق توقعات المعايير » يجب على التلاميذ إكمال كل نشاط ضمن المسار الموصى به. 








يجب أن يفهم التلاميذ في هذه المرحلة قوى عمليات التجويةء والتعريةء والترسيب. والآنء يستطيع التلاميذ إدراك كيف أن عوامل 
التغير البيولوجية من شأنها تغيير كل مظاهر سطح الأرض. يقوم التلاميذ فى هذا المفهوم بتأمل وملاحظة تغيّرات مظاهر السطح 
على نطاق واسع بدلا من التركيز على التغيرات التدريجية البسيطة التي تحدث للصخور. ويتطبيق ما يعرفونه عن تأثير الماء 
والرياح والجليد على نطاق ضيقء يكتشف التلاميذ» كيفية تشكل التضاريس تدريجيًا بفعل الأنهار والعواصف الرملية والأنهار 
الجليدية. 


هه هه 


يقصد بالتضاريس الملامح والسمات الطييعية المادية والفيزياسية لسطح الأرخن. وتشتمل التضاريس على الجبالء والوديان» 
والأوديةء والتلالء والسهولء والهضابء» والصحاري» والشواطى. لقد تشكلت هذه التضاريس وتكونت بأشكال مختلفة. إن بعض 


العمليات التى تحدة على سطع الأرخن تكون خافعة مثل الأنشطة البركانية: والبعض الأخر يكون ضارا ومدمرًا مثل كملية التكرية. 


تتغد أشكال الت اريس الارذ ي وأحجامها سیر عمليات التجوية الميكانيكية واا د كيميائية والتعرية؛ ولذلك تتغير مظاهر السطح 
يشكل مسثمر ٠.‏ 


تشكل التضاريس 


وتشكل عملية التعرية بفعل المياه الجارية الوديان والآخاديد. إن الترسيب النهري ينقل الرواسب إلى مجاري الآنهار وضفافها 
ويؤدي إلى قطع في الصخور. تستمر الأنهار في تعرية الصخورء وتتشكل وديان تيارات الأنهار بحيث تصبح على شكل حرف ۷. 
إذا زاد ارتفاع منطقة ما بفعل القوى التكتونية. فسينخفض مستوى النهر بسرعة؛ ما يشكل واديًا شديد الانحدار أو مضيقا. لقد 
قامت الأنهار الجليدية بنحت الوديان إلى أن أصبح شكلها على حرف لاء أثناء تحركها ببطء أسفل الجبال: حاملة شظايا صخرية 
مغروسة في الجليد. 


لقن كرتت الجبال والقادل مل الاد البركاتى آي التشاط الك مذل دوع اى لكوي هسب الاه العازية أن 
حركة الأديار الجليدية فى تحت الوديان وتشكلهاء إن السهول واسعة ومسطعة ومتخقض: الارتفاع يتحدث فيها تیر طفيف :فى 
تكبا ريعها على مماحات ا ا ا ذات ارشافات عالك ا ومتدوواي على ا 
تشكلك السيول واليضات يورق ا عنليات يكاج مثل الرق والترسيب» د لياه د ا 
هضبتي ميسا ويوتشي هما هضبتان صغيرتان تكونتا بفعل عمليات التجوية والتعرية. إن السهول الساحلية هي مساحات كبيرة 
وفيغطحة على طول الخط الماخلى كرتت شل اتر المحيظ والزياع:وكرسي الموان: المفاكلة من ال اض المرقفعة. 


المفهوم 4.2: مظاهر السطح 


207 





2 | مظاهر السطح المتغيرة 


ب 


الإعداد لليحث العملى 


هدف تدريس النشاط المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتسجيل أدلة عن التغييرات التى 
ال“ “ ذطا 5 le‏ ؛ 5 5 .الى 0 95 
يي ق واسع؛ لدعم حجتهم عن كيفية تآثير عمليات 01 
التحوية والقعرية والارسيي فى تشكل قافر الط حافظة أوراق 

أباريق آو زجاجات مياه 


كاميرا (اختياري) 


أقلام رصاص 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتطوير نموذج لملاحظة دور الرياح أطباق فويل مصنوعة من الألومنيوم مقاس 

في تشكيل الكثبان الرملية واكتشاف العوامل التي تؤثر في تشكل ١|‏ (33 × 23 × 5 سم تقريبًا) 

الكشان الرملية. 
بان الرملي مكنسة وجاروف 


ثلاثة من أغطية الصناديق الورقية (لاحتواء الرمال التي تتناثر 
إذا كان النشاط داخل الفصل) 


فاخ ما 

بخاخة زيت (يمكن أن يتشاركها كل من في الفصل) 
ماصات (ورق إن كان متوفرًا) 

أقلام رصاص ملونة 

نظارات واقية (لكل تلميذ) 


رمال 





© 
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ه دقائق 


كيق كوت التقاديند؟ 


اليرض 
عندما يتعرض سطح الأرض للتعرية بفعل الماء والطقس» تتكون الأخاديد. فى هذا 
الفضاط: قرم القلؤمية با اللتورة وا لحف عق أا ارات ويترقهون اساب هذه 
التعيراس شع القادميز .على الكفكين فى اث الماع والطقون على غ [الضكون واوا 
الأأخرى لقنشيط المعوفة الاق ` 


هدف تدريس النشاط 
فى هذا التشاط: يصف التلاميذ ما يعرفوته عن دون الماء والجليد والرياح فى تغير 
مكلاسن سطع الآركن وتكويخ أتناظ:تكشف فن التغييرات البيثية مرون الزمن. 


EE‏ یداع 


الاستراتيجية 

اعرض على التلاميذ صورة واسالهم عن الأمور التي لاحظوها. امنح التلاميذ دقائق 
للتفكير قبل أن تستمع لبعض الإجابات. شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن سمات 
الأخاديد المادية. تحدٌ التلاميذ للتفكير فيما يعرفونه عن خصائص سطح الأرض وسماته 
قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن السؤال. بعد الانتهاء من دراسة 


بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 








إن الأخاديد من المناظر الطبيعية الخلابةء يمكن أن تساهم العديد من العوامل في تغيّر وتحول 
معالم سطح الأرض. ماذا تلاحظ في هذه الصورة؟ 





كيف تكونت الأخاديد؟ 

الأخدود هو أحد التضاريس التى يمكن أن تتكون بعدة طرق» 
منها التجوية والتعرية بفعل الرياح والماء والجليد. يستغرق 
تكين لاغشاد ملسن استرات 





الكود السريع: أستطيع تطبيق فكرة بطريقة 
egs4368‏ جديدة. 


الكود السريع: 
egst4368‏ 














Shutterstock.cOm 


/ 
2 


Julien_kK |‏ :ه 


١؛ثذص‎ 


0 


6٠٠ كت‎ 


ل 











حر سيم 


كم 


ABISIPEIA err‏ 1 ع!(3500لا / ونا جبة220151< 











قشاظ2 


تساءل كعالم 





بالا 


الأخاديد الكود السريع: 
- 6009 
التراب» فإنه يدفع بعض من هذا التراب من مكانه. وآثناء دفع الماء للتراب» فإنها تترك أثرا بمكان 1 


تدفقها. لاحظ الصور. ثم آكمل النشاط. 


واد ف زم 





الأخدود الملون الآخدود الصغير 
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OF 
الكود السريع:‎ 
egst4369 











> 


0 دقائق 


القركن 


الطويل. يُشجع التلاميذ على بدء التفكير في الطرق التي تساعد على تعرية مظاهر سطع 


فى هذا النشاطء يقارن التلاميذ بين صور أربعة أخاديد مختلفة» ثم يقوم التلاميذ بطرح 


الاستراتيجية 

في هذا انرسي اسمن اقات الداقمية عن ذافن الآركن الطنيعية: لسار 
التسساؤل من كيف كل سطع الأرض ويا سبي التقبيرات: التي عدت له: 

استعرض صور الأخاديد الأربعة. اطلب من التلاميذ وصف أوجه التشابه وأوجه 
اللا مين الصبوى. تفن دق المافحظة من البيارات اللا اة ذا كات إجانات 
التلاميذ غير مفصّلة, فشجعهم على ذكر بعض التفاصيل مثل لون الصخور وملمسها 
وشكلهاء فضلا عن جوانب أخرى لمظاهر السطح مثل الغطاء النباتي. 
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تابع الدرس 1 


ويعد هذه المناقشة. شجع التلاميذ على طرح أسئلتهم عن الأخاديد. اطلب من التلاميذ 
اتر كن یت القثنايه.و الاختاؤف» نين الور 

E من الأكابييوة اانا مقي طني‎ Fh a SEE LOS 
1+ بق الا خاي انون ااام نة يني عن عن الرايع ا ناا والننرة‎ 
١ سبب وحوب اثنين من الأخاديد على شكل حرف ۷ ؟‎ 








ما الذي يثير تساؤلك عن الأخاديد؟ فكر في أوجه التشابه والاختلاف بين الآخاديد وبعضها. اكتب 
ثلاثة أسئلة عن أوجه التشابه وأوجه الاختلاف. شاركها مع زملائك فى الفصل. 


قد تتنوع الإجابات. لماذا توجد خطوط فى اثنين من الأخاديد؟ 


قد تتنوع الإجابات. لماذا يغلب على ثلاثة من الأخاديد اللون الأحمر بينما 
يغلب على الأخدود الرابع اللونان الأسود والبنى؟ 











ا 
Ole ٍ‏ 
ما الذي تعرفه عن تغير مظاهر سطح الأرض؟ کک 


كيف تكوّنت؟ 
يبحث العلماء عن آدلة فى مظاهر السطح لتحديد سبب تكوّن تضاريس معينة. لاحظ صورة الأخدود 1 
بتركيز. ما الآدلة التى قد يلاحظها العلماء؟ اكتب إجاباتك عن الآسئّلة التالية. 





1 

: ا 

5 2 
ّ في رأيك» كيف تكون هذا الأخدود؟ ما الأدلة أو العلامات التي تلاحظها لتدعم إجابتك؟ 2 


ربما تكن الأخدود نتيجة مجرى مائي. أرى أشجارًا ونباتات وأعرف أنها تحتاج 

إلى الماء لتنمو. كما أن جوانب الأخدود متحدوة ذوعا ها وأغتقد أن المياه ساهمت ١‏ 

فى تال لجراي : 
E‏ 
5 
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نشاط 3 
قيّم كعالم 
ما الذي تعرفه عن مظاهر السطح المتغيرة؟ 





الكود السريع: 
egst4372‏ 














نشاط 3 > 
@: 
كيم كعالم 0 دقائق 


ما الذي تعرفه عن مظاهر السطح المتغيرة؟ 


الغرض 
يُتيح هذا التقييم التكويني للتلاميذ شرح ما تعلموه عن التجويةء والتعرية» والترسيب. 
اطلب من التلاميذ وحفزهم على توضيح علاقة السبب والنتيجة بين الماء وعملية التعرية. 
يقدم هذا النشاط أيضا فرصة للتلاميذ لتقييم المفاهيم الخطاً المحتملة. 


فى هذا النشاطء يلاحظ التلاميذ صورة لبعض التضاريس لتحديد أسباب تكوّنهاء ثم يقوم 
التلاميذ بمطابقة صور التضاريس وفقا لأنواعها ويناءًٌ على الأنماط المميزة. 


كيف تكونت؟ 


الاستراتيجية 

كيف تكوّنت التضاريس؟ امنح التلاميذ فرصة تقييم معرفتهم فيما يخص كيفية مساهمة 
عمليات التجوية والتعرية والترسيب في تغير مظاهر السطح. يجب عمل هذا النشاط 
بشكل منفرد أو في ثنائيات. وبعد منح التلاميذ وقتا للنظر في الصورء اطلب منهم تسجيل 
تنبؤاتهم عن كيفية تدفق الماء. يجب أن يعرف التلاميذ كيفية استخدام ملاحظاتهم للتنيق 
بعملية التعرية التي قد تحدث مستقبلا. 
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تابع الدرس 1 


التضاريس 


الاستراتيجية 


يساعد عنصر التضاريس التلاميذ على تقييم معرفتهم عن شكل مظاهر السطح المختلفة. 


بناءٌ على البيانات التى جمعتها: 
ما المحتوى الذي يعرفه تلاميذي بالفعل؟ 


ا لشاف الفا ا E‏ 


هل لدى آي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من 


ال 














كيف يساعد فهم هذه التضاريس على التنيؤ بالتغيرات المستقيلية؟ 


فوق أرض مسطحة فى تكون أخاديد فى تلك المناطق, أبخناء وساد عمق 


التدرى ]ذا ات الانطار أو المياه الحارية فا 


الاحظ صور التضاريس. اكتب الكلمات التالية تحت الصورة المناسبة لكل نوع من التضاريس. 


أخدود كثبان جبل واد 





(c) Discovery Education, (ل)‎ Paul Fuqua, (e) Pixabay 


om, (b) Paul Fuqua, 


: (a) ImAAm / Shutterstock.cc 
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4.2 أ[ تعلم كيف تكونت ال كن 


نشاط 4 OED‏ 
س 


35 الكود السريع: 
البحث العملي: 0000 
مظاهر السطح في المدرسة 


في نشاط سابق» بحثت عن صخور نستدل بها على التغيرات التي تحدث لمظاهر السطح. ربما عثرت 
على صخور فيها ثقوب» أو صخور ملساءء أو صخور تتكون من طبقات. في هذا البحثء ستكتشف 
وتسجل الأدلة على التغيير في مظاهر السطح في المناطق المحيطة؛ مثل فناء المدرسةء أو موقف 
السيارات» أو ضفة النهرء أو حديقة قريبة. ستستعين بالأدلة لرسم خريطة توضح التغييرات المختلفة 
التي اكتضفتها في مطاف السطع: 













59 
التنبؤق 


أو الحديقة القريبة. سجّل اسم العملية ونوع الدليل الذي قد تلاحظه. 


الدليل 





التعرية انجرفت تربتها بعد أمطار 
غزيرة 





وقفة ومال شن ا قا 





قد تتنوع الإجابات وفقا لموقع البحث. 
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رقمي 










نشاط 4 


ابحث كعالم 


البحث العملي: مظاهر السطح في المدرسة 


نشاط 4 92 


البحث العملي: 
مظاهر السطح في المدرسة 





الخرض 

شه الا فى هذا المت العمل عل الث عن آل عن اترات الى تحر عن 
مساحة صغيرة في منطقتهم ومقارنتها بالتغييرات التي تحدث على نطاق واسع. إن 
نهم الت اد ال مخت على تان هخ يساهد الكلابية على تي و دراك ارات 
الاي ال رة على قطاق راسد دیک ورای ر 


هدف تدريس النشاط 
فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتسجيل آدلة عن التغييرات التى تحدث على مساحة 


صغيرة في منطقتهم ومقارنتها مع التغييرات التي تحدث على نطاق واسع؛ لدعم حجتهم 
عن كيني ار اااي را والتريسيب فى تقل عا 


لك ) التعاون 


الاستراتيجية 


في هذا النشاطء يبحث التلاميذ عن شواهد تشير إلى حدوث تغيير في مظاهر السطح 
في منطقتهم» مثل تغير في باحة المدرسة أو منتزه قريب. يسجل التلاميذ الآدلة مع رسم 
حيطا ميا تقر عا Na‏ يون ادل القدون ]لني NE‏ ريون 
على تاق و اعد مكل ا غاد رالد :و اهار الا ١‏ 


اسظجني الفلؤسين ان امقود الى مخاطق فما الكقن من المتعورات الت ف فا 
المياهء ومنطقة فيها تربة وعشب وممشى جانبيء أو ممرات وأسفلت الطرق المتهالك. 
يمكح آن بست الاك الارن لمضاكاة عات بينقوط الأنطان. إذا الع بج القاضية 

أ کے ا القدرية: ی اک فى ای ن او کرد ای ورات 
ر قن ف الاق ف کلب اا اکر إلى الاکن ال کے من جر کال 
نراسة هذه الوحدة؟ وذلك لكرار قيارة تفن النواهم.وتكزان الماقات ماحطة ذا د 
عون ب ستيان الس الس لاسو رميو ف ملام بيلك ون الل 
أو من بعض الرسوماتء أو من الإنترنت. 
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ا ا الا العمل ماقف عن ف دكن مكلا هن مداخ عون نموا مقا قن 
اع أو التى تكون غ و والتعرية راي 
ونيلما قوم الخلامية بإجراء الب محم على التتكتر.في اوج الان اتخون 
بين العمليات التي تشكل التضاريس على نطاق صغير والتي تشكل التضاريس على نطاق 
راس ويف ها النشاطء اتك القظيل رالناج لتقم مقاقضة عن الحلا الى 
الت الى تكوين تضاريس محددة على مخف النظافات. ۰ 


محفز النشاط: التنبؤ 
وقبل مغادرة القصلء اطرح على التلاميذ هذه الأسئلة: 
3 جل الآناة علس غاد اتح والتحرية اتر التي قد تسد ق 


فناء المدرسة أو في أي منتزه قريب؟ 

يحب رق تتفسق الإحاناث السكور المسقديرة: ولص هور لاف 
الحجم الصغير والكبيرء والتصدعات الأرضيةء والرمالء والأوساخ 
المتراكمة في منطقة, والأخدود الصغيرء والتربة التي تم نقلها بعيدا . 


* ما المناطق التى قد يستدل بها على تعرضها لعملية التعررة؟ 
تتشمسق المتاطق الكثر من االمشحد رات لقي عق فيا اداه 
المتهالك. 
اطلب من التلاميذ تسجيل بعض التوقعات في نشاط التنبؤ. وبعد منح التلاميذ وقتا لإكمال 
النشاط؛ اطلب من بعض التلاميذ المتطوعين مشاركة أفكارهم. قم بتسجيل الأفكار على 
السبورة ووضح لهم أن الفصل سيبحث عن أدلة لهذه الأنوا ع من التغييرات في الخارج. 


ما هي التضاريس التي يمكن أن تتسبب هذه العمليات في تكوينها؟ 
اقل كاب |الوتذاراى الاسم بو الوم تحني Aaa‏ ,الى كاري 
الكثبان الرملية من عملية التعرية التي تحدث بسبب الرياح والتي 
ززم إلى تهرك الرينال ای اع فى کی اا کی 2 
بت الفيضاناك الث ترسب الرزاسي ماع ای قد کی 
لقاو روزت قمر ساو دسق کے العو طون 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 





* أباريق أو زجاجات مياه 


* كاميرا (اختیاری) 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة الخاصة بالموقع. 
أعر سمعك ويصرك لتلاميذ الفصل. 


تحني الذهاب إلى :منتاطق المتحدراد» ؤتكتي المناطق الصحرية المتزلفة: 
أو جور الحدواكاف» أو الهدر. 








ضفحة 176 


4 تعلم كيف تكونت الآخاديد؟ 














ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


٠‏ أباريق أو زجاجات مياه ه٠‏ حافظة 
* ورق ٠‏ كاميرا (اختياري) 
5 أقلام رصاص 





خطوات التجرية 

1. قم بزيارة آي مظهر سطح قريب. ارسم أماكن مظاهر السطح في الفراغ التالي 
وضع علامة عليها. 

صب الماء في منطقة انحدار مظاهر السطح ولاحظ ما يحدث. 

ضع علامة على الرسم في الأماكن التي تلاحظ وجود تغير فيها وقم بوصف هذا التغير. 
. إذا كانت لديك كاميراء فاستخدمها لجمع صور من هذا المكان. 

. ضع الصور على الخريطة عندما تنتهي منها. 


دہ دن کب ص 


ارسم مظاهر السطح هنا 


يمكنني التامل في كيفية عمل الفريق. 





ا ا ال قرويه ذل قا مويك ر وبين مكان القافمية 
اللو أا :رمحي خريطة المقطلقة ال اوغا بالمعلومات ااا 


١‏ مناطق مظاهر السطح الرئيسية التى يجب رسمها وتسميتها (فناء مستو» ضفةء 
مصرف مياهء منحدر عشبىء برك ماء) 
° المناطق التى حدث فيها تغيير ملحوظ مع تسمية هذا التغيير (مثل وجود صخور 


أسفل مصرف مياه» طين مجمع» حصى على رصيف مشاةء تراب مُجمع في أحد 
المنعطفات) 


اقلت ميق القن عضا ناويق لسماكاة عظلءة قوط الأمظطاي 31 كانت هنان كاميوات 
إلى القصمل» اغالب من الكافمين جم خر اطي السا والصوي:التلققطة 


إنااالغ تكن مزق اسقاب الال دك إلى لغار «قايست عن طبور غي ات ت 
ای الكت رابت هن رميودات مو الاد ا التالنة تعره هن 
النهرء تعرية التلء ترسيب النهرء برك» مصرف مباد. 
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تابع الدرس 1 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


لي 


في هذا النشاط > ربما تكون قد لا حقلت i‏ صكير ةدك جار 
أو شلالات مائة متشور ف انان أو ار قن ا EE‏ 
أدلة التجوية. والتعرية. والترسيب في التضاريس الكبيرة المتمثلة في 
الآخانس أ والضالة 
تبد والآناة متشايية: ولكن اكب رفقط: فيد من ضفة اانه ر تس 
اا اک جو ا کر لقا ببسب ان 
دليل التجوية في الجبال يتمثل في الصخور المتكسرة دلا مق 
الحصيء أما الآدلة على الترسيب فقد تكون أنها را الت الس 


جديدة من الرواسب 


اشرح سبب أهمية ملاحظة علامات التجوية والتعرية والترسيب. 
7 کی ا يناد کان غ قل وة ال تعرس اة 
فسيتعين عليك البناء في مكا ن آخر. قد يتغير مسار النهرء ويمكن 
افق وا اتر من خا ملاحظة إتماظ التعرية واللتريسب کے 
TE‏ 


قارن خريطتك مع خريطة أخرى من المجموعة ل لإ حت اد 
EEL‏ هل هناك شيء لديهم تريد إضافته إلى خربطتك؟ 

لقن و آرلة غق ولكق كلانا ا عاضر دة مثال الکو 
المتكسرة. وقامت المجموعة الأخرى برسم صور مصغرة لاأدلة التي 
وجدوهاء وأرغب في فعل ذلك إذا كررنا النشاط مرة أخرى. 











فكر في النشاط 
في هذا النشاط, ريما تكون قد لاحظت تضاريس صغيرة مثل مجارء أو شلالات مائية صغيرة وتلالء 
أق أوكن متمرحة قلا كيف ستختلف أدلة التجوية والتعرية والترسيب في التضاريس الكبيرة المتمثلة 
في الأخاديد أو الجبال؟ 


دو الآدلة ا ركان طن مداق کی كيد لا من د ایر کی الحراتت 
المنحدرةء يمكنني رؤية جدران الأخدود تتاكل بسبب النهر. دليل التجوية في 
الال يقل فى ا اا ا ورلا من انض نما الأدلة على 
الترسيب فقد تكون أنهار تشكل أراضيّ جديدة من الرواسب 


اشرح سبب أهمية ملاحظة علامات التجوية والتعرية والترسيب. 

إذا كنت تنوي بناء منزل على تل ولاحظت أنه يتعرض للتعريةء فسيتعين عليك البناء 
فى مكان آخرء قد يتقير مسان الخهو: ويمكن البق بوذا التقين من خلال اة 
أتماظ الع وال سب ك طول شاف اشر 


قارن خريطتك مع خريطة أخرى من المجموعة. هل لاحظت دليلّا مختلقًا؟ 
هل هناك شيء لديهم تريد إضافته إلى خريطتك إذا طَلِبَ منك رسمها مرة أخرى؟ 


لقد وجدنا أدلة مختلفةء ولكن كلانا رأى العناصر الكبيرة مثل الصخور المتكسرةء 


وقامت المجموعة الآخر حرى بر صور مصغرة للأدلة الد وجدوهاء وأرغف ف فعل 





ذلك اذا کا ااا مره اکر 
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00 تشاظ 5 
لاحظ كعالم 


لد 30 الكود السريع: 
جو صر e93‏ 





فكر فيما رأيته في فناء مدرستك. إذا لم يكن فناء مدرستك به مظاهر سطح متنوعةء فسيساعدك 
هذا النشاط. لاحظ الصور. كل صورة ورائها قصة. هل يمكنك وصف طريقة تغير سطح الأرض في 
كل صورة؟ ابحث عن السمات المميزة لكل نوع من التضاريس فى الصور وأجب عن الأسئلة. 


هل حدث هذا التغيير في حدث هذا الانهيار الطينى 
مظاهر السطح بسرعة أم ق 70000 092 3 
ببطء؟ لماذا؟ بسرعة كبيرة غاليا بسبب 





03 0ط)2 

















0 نشاط 5 )ا 
ا ڪي 0 دقيقة 


جولة بصرية 


الخرض 

يتعرض سطح الأرض للتغيرات يوميًا. فقد تكون هذه التغييرات طفيفة جدًاء لكنها 
توق ونا طوياة لت ة: ق تحدرك يعن الكقيير اف سر كير ة ها ك 
القيضانات أن الانيا رات الظطقة: يقوم التفنة بملقحظة أفكال التضاريتى اة 
لشيدرا رين شرع كل كك در وها الترى الى E‏ 
الب وال ماع الا على تي العوامل الى ساعد فى تكبكل واد ادر 
في مشروع الوحدة. 


فى هنذا الا نطوم اا أسظلة لت عاوقة الب والتفيحة سه ا 
التضاريس والعمليات الطبيعية التي أدت إلى تكونها. 


الاستراتيجية 

استكوى استز اتيحية الوا الم لمت القلامية رة عا نظن الى قد عا 
الجولة البصرية بتعليق صور هذا الدرس على جدران الفصل. قم بتقسيم الفصل إلى 
مجبوعات ملساو رابك تنما الادية احفر رمي التناوب لمضافدة الخمور. 
بحب أن الات يعمل راط ومقافكة الأنظلا رمع مصوعاقير ال ا 
ENE‏ 
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تابع الدرس 2 


° يجب أن يأخذ التلاميذ جولة حول معرض الصور؛ لعمل روابط وطرح أسئلة على 


تكونت؟ كيف كان شكل هذه التضاريس منذ 100 سنة مضت؟ كيف ستتغير هذه 
التضاريس خلال المئّة عام المقلة؟ 


اطي هن الاه إعادةتطرم الآيكلة بغى إكفال الرس إن هة الاسبلوب سناع 
التلاميذ على فهم التضاريس التي قد تبدو ثابتة» ولكنها تخضع للتغير البطيء أو 


التمايز 

تالاميذ يقتريون من التوقعات 

إذا كانت لديك نماذج أو صور لأنوا ع مختلفة من التضاريسء فاعرضها على تلاميذ 
الفصل قبل بدء الدرس. ستحفز المناقشة فهم التلاميذ للتضاريس مع ربط ذلك بالأماكن 
التي شاهدوها قبل ذلك في الحياة الواقعية. 





کف ف فاه 
التضاريس خلال المائة 
سنة المقبلة؟ 


كيف كان شكل هذه 
التضاريس منذ 100 سنة 


> 5 ؟9 


قد يكون النهر قد تسبب في 
تفتيت الصخور حول الجبل. 
يمكن أن تكون عوامل 
التعرية كالرياح وحالة 
الطقس أدت إلى انهيار 
جوانب الجيل. 


يمكن أن يتسع النهر 
وتزداد الانحناءات. أو 
قد يجف النهرء ويخلف 
أكدودا ضفرا 


ربما كان الأخدود به 


مجرى مائي صغير يجري 
من خلاله ولم يكن عميقا. 
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ل كول اياة 
والثلوج؟ 








اة E]‏ عب ره] 
El J‏ 


تكرين الألخادين كيد اس 









تعلمت أن حا الس ا كيو والآن فكر في كيفية تكون _ 
bm‏ 


SETTERS 


والآن» اقرأ النص. وراجع إجاباتك بعد القراءة وغيرها حسبما يلزم الأمر. 





استطيع مراجعة التوقعات. 





رقمي 


6 نشاط‎ 
e 
HEIRS 





الكود السريع: 
egst4374‏ 








ا ل CE‏ 
والثلوج؟ 





نشاط 6 ها 
3 حلل كعالم 5 دقيقة 


تكوين الأخاديد 





الغرض 
لقد تعلم واطلع التلاميذ على دور قوى الطبيعة فى تجوية الصخور. والآن يُطلب من 
التلاميذ تطبيق ما فهموه للتنبق بدور النشاط الجيولوجي في تكوين الآخاديد. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بقراءة نص يصف تكوّن الأخاديد مع تحديد أنماط لتقييم 


ا رك رلك 53 المحاسبية 


الاستراتيجية 

تقوم مجموعات التلاميذ بقراءة النص الذي يصف كيف أن الماء والثلج يساعدان فى 
تكون التضاريس. يقوم التلاميذ بالتركيز على تكون الأخاديد. وقبل قراءة نص تكوين 
الأخاديد» اطلب من التلاميذ قراءة العبارات التالية مع ذكر هل يتفقون أو يختلفون مع كل 
عبارة. 

° كلما زاد تدفق المياهء زادت التعرية. 


° تؤدي الأنهار إلى تعرية الصخورء ويمكن أن تؤدي إلى تكوين وديان 


وأخاديد. 
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تابع الدرس 2 


8 ران الأكادين ابس طويلة ا نها متحدرات رة 

° الأخدود هو أحد أنواع الوديان. 

؟ء يمكن أن تؤدي الأنهار إلى تغير التضاريسء ولكن بصورة بطيئة. 

* يمكن أن تؤدي الأآنهار سريعة الجريان إلى ظهور المزيد من صور 
اتر 


بعد أن قام التلاميذ يعمل تنبؤاتهم» اطلب منهم قراءة نص تكوين الأخاديد. ويعد قراءة 
النص» اطلب منهم إعادة النظر في العبارات ليروا ما إذا كانوا يودون تغيير إجاباتهم في 
أى كنبا كلب در بسر عات 11ج عادر لجا بنجو ابر بسي يم ل ير 
الإجابات مستعينين بالآدلة من نص القراءة. 


تكوين الأخاديد 








اا ا اعارا ردن ل كر ايل لتر لس ق 

جداول أكبر. تؤدي الجداول الكبيرة إلى ظهور تغيرات أكبر من التي تُحدثها الجداول الصغيرةء وتنحت الأنهار 
الأودية آثناء اندفاع المياه على اليابسة فتؤدي إلى تعرية المسارات» وتتكون العديد من الوديان بهذه الطريقة, 
ويعتمد شكل الوادي على العديد من العواملء يما فيها نوع الصخور: وسرعة التهرء وعمره؛ وحجمه. 


تتكون تضاريس مختلفة الأشكال عندما تنضب الأنهار. هل سمعت من قبل عن الأخدود العظيم في الولايات 
المتحدة؟ هو أخدود كبير وشديد الانحدارء وإذا نظرت إلى أسفله فسترى العديد من طبقات الصخورء وتكون 
جدران الآخدود عمودية تقريبًا في العديد من الأماكنء وستتمكن عند النظر إلى قاعه من رؤية نهر كولورادو. تعد 
الآخاديد نومًا خاصًا من الوديان التي تتميز بجوانبها المنحدرة. 


0 0000 SS 
کک من ااا ادت قية اقام هذه الا لے تن اكت من الوا رلا با ضقن اال ارت‎ 
ملايين السنين.‎ 





الآن بعد أن قرأت الدرس» راجع إجاباتك فى الجدول السابق. هل ستتغير إحدى إجاباتك؟ اكتب موضحًا 
كيف تغير تفكيرك بعد قراءة النص. 
ستتنوع إجابات التلاميذ ولكن يجب أن يبرهنوا بأدلة من النص تنفي أو 


تدعم التنبؤ المذكور في المخطط. 
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نشاط 7 
لاحظ کعالم 
الأخاديد والوديان 








جه نشاط 7 
لاحظ كعالم 


الأخاديد والوديان الكود السريع: 
egs4375‏ 

الأخاديد عبارة عن تضاريس جيولوجية خلابة يمكن رؤيتها وزيارتها لأسباب عديدة. 

اقرا النص وشاهد مقاطع الفيديو. لاحظ الأنماط في تكوين الأخاديد. قارن كيفية تكوين الوديان 

وكيفية تكوين الأخاديد. ثم أجب عن الأسئلة. 


ما الذي جعل الأخدود العظيم بهذا الحجم؛ في النشاط السابق. 
تعلمت أن الأخدود العظيم هو نوع من التضاريس في أمريكا 
الشمالية. يأتي الزوار من جميع أنحاء العالم للتنزه, وركوب البغالء 
أو يركبون طائرة هليكوبتر للهبوط إلى عمق هذا الأخدود الهائل. 
الأخدود العظيم هو أكبر أخدود في العالم» ويعود تكوينه إلى 
ل يا ري قات ال السك ران لحار ی 
الكائنات الحية التي كانت تعيش في تلك المنطقة قديمًا. كيف نشات هذه التضاريس؟ 





تكون الأخدود العظيم عندما شق نهر قوي الصخور وقسّمها إلى قطع صغيرة. تعرضت الصخور حينها 
للتجوية وتعرضت الرواسب للتعرية. يؤثر الماء والجليد بطرق مختلفة في أجزاء مختلفة من مظاهر السطح. 
إن المناطق التي يتدفق بها الماء تتعرض لعملية التعرية بينما تظل المناطق المحيطة بها كما هي. كلما 
زادت سرعة تدفق المياه في مكان» زادت التعرية. وعلى مدى ملايين السنين» تم نحت جدران الأخدود 
الرأسية شديدة الانحدار . فقد أدت عملية التعرية إلى ظهور العديد من طبقات الرواسب القديمة الخاصة 


دران ادو 














الكود السريع: 
egst4375‏ 





تشاخل 7 ها 
للاحظ كعالم 


5 دقيقة 





الأخاديد والوديان 


الغخرض 
وبالاستعانة بما تعلموه عن عمليات التعرية التى تعتمد على حمل المواد بعيدًاء يقوم 
التلاميذ بعمل مقارنة بين الأخاديد والوديان فيما يخص شكلها وكيفية تكوّنها. 


فى هذا النشاطء يقرا التلاميذ نصا ويشاهدون فيديو لتحديد أنماط تكوّن الأخدود 
والوادي لدعم استنتاجاتهم العلمية. 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. قم بتوجيه التلاميذ 
لقراءة النص ومشاهدة فيديو الأخدود العظيم والودبان. لاحظ أن الفيديو الأول يُشير إلى 
الآخدود العظيم الذي يقع جنوب غرب الولايات المتحدة الأمريكية. يعد الأخدود العظيم 
من المعالم البارزة عالمياء ويعد موضوعًا مناسيًا لتناول عملية التجوية والتعرية بالمياه. 
قد تود عمل مقارنة بين الآخدود العظيم والآخاديد الآخرى التى قد يكون التلاميذ أكثر 
دزاية بهاء مل الأخدود الملون فى شه جزيرة سينا ٠‏ 
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* كيف تكتون الأخدود العظيم 


١‏ لماذا/ تعتقد أن الأرض حول الآخدود العظيم لم تتعرض للتعرية 
بالمعدل نفسه؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن يجب أن بشير التلاميذ إلى أن الماء 
والحليد بتدفقان عل ى أجزاء مختلفة حول الأخدود؛ ما أدى الى تدفق 
المباه على مناطق معبنة بمعدلات مختلفة . كلما تدفقت المباه بشكل 
أسرعء أدى ذلك إلى حدوث عملبة التعربة. 


7 ها لهاتم التي مركو 


بتميز الآخدود أن له جدرانا عمورية شديدة الانحدار بطيقات صخررة 


3 


متعددة. 


شجّع التلاميذ على التفكير معًا بطرح أسئلة مثل: 


ما وجه الاختلاف بين إجاباتك عن هذه الأسئلة وبين إجاباتهد؟ هل توب 
إضافة أى شىء إلى إجاباتك؟ 


التمايز 


تلامين يقتريون من التوقعات 

يُفضل عرض الأسكلة على الثلاميك الذيق يحتاجون إلى دهم قبل مشاهدة الفيديو. إن 
استعراض الأسئلة يُمهد للتلاميذ ويعطيهم فكرة عن محتوى الفيديو الذي سيعرض لهم. 
أوقف الفيديى عدة مرات مؤقتا لإعطاء التلاميذ فرصة تسجيل إجاباتهم. 











ما الفرق بين الأخدود والوادي؟ الوادي هو منطقة منخفضة بين جبلين. كما 
أن له جوانب أقل انحداراً تحيط بسهل مسطح وواسع. تتكون الوديان بفعل 
OS‏ ايل ال كا ب TES EBE E SESS‏ 
تسمى الأنهار الجليدية» بينما تكون جدران الأخاديد عاليةء شديدة الانحدار 
وضيقة. وغاليًا ما تكون لكل من الأخاديد والوديان أنهار أو جداول تتدفق عبر 
اکت فاا اناه 


كيف ظهر الأخدود العظيم؛ 


أدى نهر قوي إلى تعرية الصخور » ثم ترسبت المواد في مكان آخر. أدى هذا 


اتس ران اش لرا فنا كف الآن عن رون اقات 


لماذا تعتقد أن الأرض حول الأخدود ا لعظيم لم تتعرض للتعرية بالمعدل نفسه؟ 


التي تشكل مجرى النهر وعلى جوانبه. 


ما الخصائص التى تميز الأخدود؟ 
العمق, الطيقات, جدران منحدرة 
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نشاط 8 EFE‏ 
أ ند 1 


دي د ىا الكود السريع: 
يخود 0006 





تبلغ مساحة الق نهر النيل أكثر من 20000 كيلو متر مربع في مصر وهي إحدى أشهر 

دلتا الآنهار في العالم. تعد دلتا نهر النيل هي نهاية امتداد نهر النيل الطويل. إن وجود 

تربة خصبة يتيح للفلاحين زراعة أنوا ع مختلفة من المحاصيل. كيف تكونت الدلتا؟ لقد تعلمت 
عن التعرية والترسيب. اقرأ النص لتتعرف كيف تتفاعل هاتان العمليتان معًا لتشكيل الدلتا. 

ثم أكمل النشاط التالي. 


تكون الدلتا 

لا تتكون الدلتا بسبب التعرية على عكس الوديان 
والأخاديد» ولكنها تتكون من خلال عملية الترسيب. 
وهي تتكون عندما تتباطاً حركة الجداول أو الأنهار 
التي تحمل كميات كبيرة من الطمي. والطمي عبارة 
عن ل صغ کا من |1 1ن او القن إو االعواد 
الصخرية. أو المواد الصخرية. يحمل النهر سريع 
التدفق هذه المواد أثناء جريانه بكل سهولة. ويسقط 
معظم الطمي في الماء عندما تنخفض سرعة النهر. 
الدلتا أرض مستوية مثلثة الشكل تكونت من الرواسب» 
وتوجد دلتا نهر النيل بين القاهرة والساحل الشمالي 
لمصرء حيث تصب المياه التي قطعت مسافة 6600 كيلومتر في البحر المتوسط. ومياه النهر هذه مليئة 
بالرواسب التي جمعتها على طول الرحلة. 
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الكود السريع: 
egst4376‏ 








5 دقيقة 


الغرض 


بإمكاق القالامنة تل مراع انوع مكلف من التضناريسن ينا طن ها فيموه قى عا 
التوسيي» زهو الدلفا الى ف تتكوخ وها كفل الرراسب الغ إلى موقم حديد: 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بعمل خريطة للتنبؤ بمكان تكوّن الدلتا. 


الاستراتيجية 
بتهيئة التلاميذ للنشاط ين تطلب منهم قراءة نص تكو" الدلتا. وأثناء قراءة التلاميذء 
اطلي فين تظليل التفاصييل الرس عن كن :الالقاء ومعد قرات التس الب من قان 
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ا ك 
تحريك المياه للأشياءء ثم ركز النقاش على الدلتا والكثبان 
الرملية والآخاديد والأنهار» ثم اطلب من التلاميذ العمل في 
ثنائتيات لتحديد مكان تكون الدلتاء ثم اطلب منهم شرح سيب 


OS‏ ا اا الال الال 
ال Eel CES‏ 


اطلب من تلاميذ الفصل مشاركة معلوماتهم عن كيفية تحريك 
العا دااع كم رك الاش على القلقاء واكان الزملية: 
الاعات و الات ار تصن كل اع فى مضوعة مكرنة 

من قا اه اترك للحصول على مطرمات عن الدلةا 
ولدراسة الخريطة التي قدمتهاء ويجب على التلاميذ الاتفاق 
على إجاباتهم قبل تقديمها. اطلب من التلاميذ في النشاط 
اا وشيع ا الإحصا و النواتى ا ی اف 
الدلتا. 


اطلب من تلاميذ الفصل مشاركة معلوماتهم عن كيفية تحريك 
اناه لا د رك اا على الت اكا ااك 
والآخاديدء والآنهار. يتصفح كل تلميذ بشكل فردي الإنترنت 
الغ اه ااا لله التى 
قدمتهاء ويستطيع التلاميذ بعد إتمام التقييم» البحث عن صور 
جديدة لمناطق الدلتا ووضع تفسير لسبب وجود الدلتا في هذا 
المكان. 


وتتكون الدلتا حيثما تلتقي المياه المتدفقة مع مياه ساكنة. وقد يكون نهر كبير يلتقي ببحر أو جدول جبلي يلتق 
ببحيرة» وتتكون الدلتا في الأساس عندما تفقد المياه طاقتها وتسقط الرواسب التي تحملها. تتكون الأراضي 
ارک الكبورة فى االنلعاء قااقات مقن اراھ ار یا ےکا عن اإبطلاء ےک االعمان گا کے ودا 


والآن لاحظ الخريطة التي توضح نهرًا يتدفق عبر بحيرة ثم إلى المحيط. تعاون مع زميل لرسم تقاطعات 
على الخريطة للمكان الذي تعتقد أن الدلتا ستتكون فيه. 


اشرح سبب اختيارك لهذه المناطق. 
يجب أن تتضمن الإجابات حقيقة أن معظم مناطق الدلتا تتكوؤن عندما تلتقى 


الدياه الضف مع اء اة 601 را سكيم يلتق ال بع كل 
من البحيرة والمحيط. 
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2 ع 2 = 3 ١ ١‏ 3 
التعرية بفعل الأنهار الجليدية a‏ 
تذكر أن الوديان تتشكل بفعل حركة قطع الجليد الضخمة التي تسمى الأنهار الجليدية. 
مدرستك. ثم تخيل أن هذا المكعب الثلجي ينصهر ببطء وينزلق لأسفل من أعلى جبل منحدر. 
يمكن للأنهار الجليدية أن تمثل قوة تعرية جارفة. 





اقرا النصء وأثناء القراءة سجل في مخطط الأفكار؛ أدلة تدعم فرض "مظاهر سطح الأرض 


ل سس ميد 

يمكن أن تؤدي الثلوج إلى تعرية الوديان كما تتم التعرية بفعل المياه. وتتكون الأنهار 

الجليدية من الثلوج التي تتكون عندما لا ينصهر الجليد. وتوجد التلوج في المناطق القطبية 

وأعالي الجبالء ويزداد ثقلها بمرور الوقت بسبب تراكمها. تتحرك الأآنهار الجليدية بسبب 
الجاذبيةء وتتدفق باتجاه الأسفل. 


بينما تشق الأنهار الجليدية طريقها لأسفل؛ يتسبب 
في تعرية الصخور أسفل الكتل الجليدية وعلى جانبي 


مسار حركتها. تسحب الأنهار الجليدية في طريقها 
المواك اهر ال ل االمتك سرد 


من شكل سطح الأرض. 
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نشاط 9 
حلل كعالم 
الأنهار الجليدية والتعرية 








الضغط الشديد الناتج عن وزنها بالإضافة إلى تحركها 


والرمال) التي تعمل كلوح كشط يساهم في تعرية ما يمر 
به في مساره. وتتسبب هذه العملية في التعرية التي تغير 





15 دقيقة 
الأنهارالجليدية والتعرية 


الغخرض 
لقد تعلم التلاميذ كيف تكوّنت الأخاديد وقاموا بمقارنة هذه العملية مع عملية تكوّن 
الوديان. فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالتعرف أكثر على أثر ودور الأنهار الجليدية فى 


مظاهر السام 


فى هذا النشاظ: يقرا الثلاميد خض الأنهار الجليدية لوضيع تفسين مبثى على دليل يوضع 
کا ر ماهر السطع رور ال 


الاستراتيجية 

نن العرجم أن يكون ار من التب ل اکى دراية اس اكمار ال ي 
الأكهان الجليدية نوا هاما فى ااعدال الا ع غلى مطح الأركيء وما #وجل مك 
اهار الا فى ااك اة ا أا من ا ل6 ر كانس تمد م 
القوى الرئيسية في تشكيل مظاهر السطع. وما زالت الأنهار الجليدية حتى وقتنا هذا من 
العوامل الرئيسية في حدوث التغير الجيولوجي. 


اذكل للقلامية القرضن التالي+ "نقفين مظاهر السطع يمرو الزمق”". اطلب من كل زهيلين 
أو من كل تلميذ قراءة النص وإيجاد دليل يصف الأنهار الجليدية لدعم الفرضء وقد يذكر 
التلاميذ أي دليل يجول بخاطرهم من الأنشطة السابقة, واطلب من التلاميذ في النهاية 
كتابة التعليل لربط الدليل فرض. 
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اطلب من كل زميلين مشاركة نتائجهما مع مجموعة أخرى» واطرح الأسظة التالية بيثما 


@ ما الآدلة التى تدعم فكرتك؟ 
بمكن أن تؤدي الرياح والمياه إلى تغبير مظاهر السطح بمرور الزمن. 
بمكن للرياح تكسير الصخورء ويمكن للأنهار الجليدية تحريكهاء أما المياه 
المفيققة وبي اال نسح عراتي الانبار ار لسار 


التمايز 


تلامین فائقون 
تحدٌ التلاميذ أثناء شرح الدرس لإيجاد أمظة للتضاريس التي تشكلت بفعل حركة المياه 
أو الثلوج. 








يمكان أن تقصراك لغار الاد ويطلع قدب كان ققدراك ااا تف مقر ف الس مايا 


وقي ظروف أكثر دفئاء يمكن للأنهار الجليدية أن تندفع بشكل أسرع قاطعةً 17 كيلومتراً في السنة. وأثناء حركتهاء 
تقك اهار الات الي من مظان [لاسطلي يما فيه اااي واللتصيراات: والكازل. یر السار التي که 
يفطل التقمازر الاد يخصاقصى وسكطم الطماء قحديدماء ويسقيين العلماد يذه التضاريس تضاف زين كاذ الار 
الجليدية في الماضي. 





الفرض: مظاهر سطح الأرض تتغير بمرور الزمن 


الآدلة التي توصلت إليها: قم بتسجيل كل الآدلة التي جمعتها من النص والأنشطة السابقة. 
يمكن أن تؤدي الرياح والمياه إلى تغيير مظاهر السطح بمرور الوقت. 
يمكن للرياح تكسير الصخورء ويمكن للأنهار الجليدية تحريكهاء أما المياه 


تحن خا والكفياق ال والجيال: اران اريس 
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EF‏ الكو السريع؛ 

التعرية بفعل الرياح 200119 
ديريام الشهر ديق القوي الأساسية فى إحداك عي ف مظافر السطي ما الذي جل 


الهواء المتحرك له قوة مدمرة في البيئة؟ إنها الرمال. اقرأ النص ولاحظ الصورة لتعرف ماذا 
يحدث عندما تجتمع الرياح والرمال معاً فيؤديا إلى إزالة أو تكوين تضاريس. 



















التعرية بفعل الرياح 
عندما تهب الرياح بالقرب من سطح 
الآأرض فهي تحمل الرمال وجزيئات 
الصخور وتنقلها لمكان آخرء و عندما 
تصطدم هذه الرواسب المتطايرة 
بالصخور فإنها تعمل على تآكل هذه 
الصخور كما لو كانت آلة كشط. فتنحت 
الرمال في الصخور وتحولها إلى أشكال تاوس فاج عن ار يقل النريام 





عریبه. 
تنشاً بعض التضاريس بفعل التعرية والترسيب في الوقت نفسه. هل سبق لك زيارة شاطئ 
أو صحراء رملية؟ ما هي التضاريس المشتركة بين هاتين البيئتين؟ الكثبان الرملية, 
بالطبع. يدل اسمها على أنها نشات نتيجة للرمال التي تحملها الرياح. توجد الكثبان 
الرملية عادة في صورة مجموعات تغطي منطقة كبيرة» وقد يصل طولها إلى مئات الأمتار. 


رقمي 





الكود السريع: 
egst4379‏ 








ITN 





0 10 نشاط‎ yJ 
حلل كعالم 0 دقيقة‎ 





الغرض 
في هذا النشاط, يربط التلاميذ بين عملية التعرية والترسيب أثناء ملاحظاتهم لدور الرياح 
في تكو التضاريس في الصحراء. * شجع التلاميذ على أن يبنوا على تجاريهم الث : لشخصية 
ما سيتعلموه عن هذه العملية. 


دم التلؤمية فى ,هنذا الات اا غ رات ارك اهاد رال ترف در 
تعرية الرياح في التضاريس المتمثلة في الكثبان الرملية. 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ استعراض الصورة الأولى الموجودة في نص القراءة. اطلب من 
التلاميذ التفكين فى كيفية تكوّن الضخون فى الضورة: اطلب من الثلامين التفكير بشكل 
مبدع مع اقتراح كل الاحتمالات الممكنة. شمّع التلاميذ على مناقشة النظريات» وتبادل 
الأفكار معًا. 


22 ما القوى التى ساهمت فى تكؤن الصخور الغريية الموضحة فى الصورة؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد يخمن بعض التلاميذ أن للبشر دورا في 
لكوق الکو باستخدامه م أدوات نحت. قد یری تلاميذ آخرون ان قوی 
الأو باقر 0ل نس “ابي افى 3 0 رن 
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تابع الدرس 4 


اظلب مق اللهك اللات ركه الاق دن الخال والصهرام و الها 
للتفكير في دور الرياح والرمال كقوى لعملية التعرية. 


ما الذي يحدث عندما تهب الريا ح في الصحراء؟ بماذا تشعر فى حال تحرك 
الرياح بسرعة كبيرة متسببة في حدوث عاصفة رملية؟ ما دور الرياح في 
ھک ؛ ؛ 
ستتنوع إجابات التلاميذ بناء على تجاربهم الشخصية. قد يتمكن بعض 
الفاوسق هل وص عل ادرت واه يعور تفرش في اند 


قسّم التلاميذ إلى ثنائيات لقراءة النص. امنح التلاميذ بعض الوقت لإكمال المساحة 
الخاصة بالإجابة ثم مشاركة رسوماتهم مع زملاثهم: 







ااا ار قر ا ا الت ا 

تهب الرياح على لكان الرملية. تتحرك حبيبات الرمال 
ل ال الاي 
ا رد كي I‏ 
خلف الكثبان وتتدحرج على الجانب الآخر. وتتكون الكذبان 
لس باقر لكات لحل I‏ 





الكثبان الرملية: أسطح متحركة 


وضح في قصة كيف تعمل الرياح والرمال كقوى لعمليتّي التعرية والترسيب. شارك أفكارك مع زميل. 
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2 4 تعلم كيف تكونت الأخاديد 5 










9" نشاط 11 ESTE‏ 
ابحث كعالم 

OF حك‎ 

البحث العملى: تحولات الرمال الكود السريع: 
0 6000 

تجتمع الرياح والرمال معا ويعملا على تعرية الصخور. فعندما تتوقف حركة الرياح» تترسب جزيئات 

الصخور الصغيرة في مكان جديد. هل رأيت كثبانا رملية من قبل؟ هل تعتقد أن هذه الكثبان الرملية 

تظل في مكان واحد إلى الأبدء أم أنها تتحرك من مكان إلى آخر؟ ستقوم في هذا البحث بعمل نموذج 

يوضح كيف تتم هذه العملية بشكل عملي. استعن بما تعرفه عن أسباب تكون الكثبان الرملية. 


التنبق 


أولا: اكتب تنبؤاتك فى المخطط. 


کین الأرياس إتين تسرك ااا تسيل اة 
557 اکر مق الرمال ء کم مقطا ھی گان وا 
وتتجمع كثير من هذه الرمال في نفس المكان. 


TTT‏ تتجمع الكثبان الرملية عندما يكون هناك حاجز 
تعض المناطق دون مقاطق اآخرن؟ أمام الرياح كالصخور على سييل المثال. 





89ب 00 





نشاط 11 


ابحث كعالم 


الكت العلل تحولات الرمال 





الكود السريع: 
egst4380‏ 





نشاط 11 0 


البحث العملي: 
تحولات الرمال 





الخرض 
إن تصميم نموذج يحاكي ظاهرة طبيعية يستغرق حدوثها زمنا طويلا أو تحدث على نطاق 
واسع يساعد التلاميذ على فهم واستيعاب العمليات التي قد تبدو كأنها أمور تجريدية. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتطوير نموذج لملاحظة دور الرياح في تشكيل الكثبان 
الرملنة واكقشاف العوامل القى كؤكن فى تفبكل الكفان الرملية. 


0520 حل المشكلات 
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55 ا اط: التنبق 


ستصمم فى هذا البحث نموذجًا لاكتشاف دور الرياح فى وجود الكثبان الرملية والعوامل 


التي تؤثر في تكونها. 


ناقش مع الفصل الأماكن التي توجد فيها الكثبان الرملية واطلب من كل زميلين 
توقع ثلاثة عناصر يعتقدون أنها ضرورية لوجود الكثبان الرملية. 


سيل النارمية Oe‏ عن طبري الكتران رملا رسيب بون فا فين 


اطلب من التلاميذ مشاركة توقعاتهم عن الثلاثة عناصر الضرورية لوجود الكثيان 
ال فشكن الان من ذكن اترات افر فق بالناكيد على يده 
العاف ك الان غار الاد ااي الال موا ا 
مثل الحصى أو الأشجار أو الشجيرات التي تواجه قوة الرياح وتتسبب في تراكم 
الرمال. 
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قائمة المواد (لكل مجموعة) 

* أطباق فويل مصنوعة من الألومنيوم مقاس 
55 225525 22) 

* مكنسة وجاروف 

* ثلاثة من أغطية الصناديق الورقية (لاحتواء الرمال التي تتناثر إذا كان 
النشاط داخل الفصل) 

*» يخاخة ماء 

* بخاخة زيت (يمكن أن يتشاركها كل من في الفصل) 

ماصات (ورق إن كان متوفرًا) 

ese 

* نظارات واقية (لكل تلميذ) 


© رل 





السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
احرص على ارتداء ملابس السلامة المناسبة التي تشمل نظارات السلامة. 
قم بإزالة الفوضى من المكان في الحال. 
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_- 


نط دن ص ص 

















الملااحظات 


ا 52 2م 
٠‏ مكنسة وجاروف 


0 ا الا الوت رو ااال 


التي تتناثر إذا كان النشاط داخل الفصل) 


0 بخاخة ماء 


٠‏ بخاخة زيت الطعام (يمكن أن يتشاركها تلاميذ 


الفصل بالكامل) 


خطوات التجرية 

. املا ثلاثة أطباق بالرمال. وضع صخرة بداخل كل طبق. 

. فكر في طريقة لتراكم الرمال في مكان واحد باستخدام هذه المواد. 
اكتشف ما سيحدث عندما تستخدم الماصات لدفع الرمال. 


٠‏ ماصات بلاستيكية 

٠‏ أقلام رصاص ملونة 

٠‏ نظارات أمان (لكل تلميذ) 
۰ رمال 


٠‏ ثلاث صخور أو أغراض 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 

إرشاذات الط من الآفضيل القياح بهذا التشناط خارج الفصل.حقى لا يسبب الكثير. من 

القوشي: 

نظم التلاميذ في مجموعات تتكون من ثلاثة تلاميذ. وامنحهم الفرصة لوضع نموذج عملية 

تكون الكثبان الرملية. 

° أحضر الأطباق واملأها بالرمال حتى النصف» ويمكنك وضع كل طبق فى حاوية 
أكبر منه مثل غطاء صندوق ورقي لمنع تناثر الرمال. 

* ضع صخرة بداخل كل طبق. 

* أعط ماصة لكل تلميذ. 

° امنح التلاميذ وقتًا للتفكير فى الطريقة اللازمة لتراكم الرمال فى مكان واحد 
باستخدام الأغراض المتوفرة. (لا يفترض على التلاميذ لمس الرمال بأيديهم أو بى 
غرض آخر). وعليهم كتابه توقعاتهم. 


البحث العفلى. 
اسمح للتلاميذ بعد فهم إجراءات السلامة باكتشاف ما سيحدث عند استخدام 
الماصات لدفع الرمالء وذكرهم بتسجيل الملاحظات» ترى أنه من الأفضل كتابة 
الأسيظلة التالية على السيورة اتف تفكر القاضية اقا الاد 

* كيف تتحرك الرمال بفعل الرياح؟ 

۶ ماه الأنماظ التى تاؤحظها في الرمال؟ 

* كيف بؤثر تغير معدل قوة مصدر الرباح في تكون الكثبان الرملية؟ 


ع ماهى ملاحظاتك؟ 
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تابع الدرس 4 


(ملاحظة: لا تهتم كثيرًا فى هذه الحالة بتحكم التلاميذ فى المتغيرات أثناء إجراء البحث» فهم سيركزون على إجراء بحث أكثر دقة عن طريق 
الاختبار في الجزء الثاني من نشاط تحولات الرمال» ويهدف الجزء الأول من هذا النشاط إلى تحفيز أفكار التلاميذ وفهمهم لأساسيات تكون الكثيان 
الرملية). 


قدّم للتلاميذ مفهوم ثبات الكثبان الرملية إذا كان هناك وقت يسمح بذلك بعد ملاحظتهم لعملية تكوّن الكثبان الرملية. يثير التصحر قلق الناس فى 
بعض المناطق في العالم» حيث تتسبب الرياح في أكثر المناطق جفافا في العالم في انتقال الكثبان الرملية إلى الأراضي الصالحة للزراعة مما 
يؤدي إلى تصحرها. اطلب من التلاميذ التفكير في العوامل المختلفة التي تؤثر في مقاومة الكثبان الرملية لعملية التعرية بفعل الرياح» وأخبرهم أنهم 
سيبحثون عن طرق لمنع حركتها أو انتقالها. 


يمكن للتلاميذ المقارنة بين تأثير المياه أو الزيت أو عدم وجود أي من العوامل المؤثرة فى حركة الرمال» وعليك مناقشة المتغيرات التى ستغير 
اليحث (مكل أتواغ هذه الحوامل) والعواطل الثابتة (غلى سيل المثال فوع الزمال» مدر 'الزياع :زاويتهاء مسافتهاء عدف رشتات الذيت أو الفاء): 
وزاجع مفهؤم الاختبان المحايد كما يُستخدم فى البهوت العلمية: كم اسم الثلامية يتسجيل المنؤال الاخقباري والفرض الذى يوضع ما يعتقدون 


حدوثه وسببه. 


امنح التلاميذ الوقت اللازم لاختبار افتراضاتهم وتسجيل نتائجهم وتحليل الاستنتاجات وكتابتها في مجالاتهم العلمية» وعلى المجموعات مقارنة 
نتائجهم مع بقية زملائهم لاكتشاف ما إذا كان هناك تكرار في النتائج. 
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4.2 أ[ تعلم كيف تكونت الل كن 





فكر في النشاط 
كيف تؤثر الرياح في الرمال؟ 

تؤدي الرياح إلى تحرك الرمالء وتعتمد المسافة التي تتحركها على قوة الرياح» 
كبا وكيد اتا 6 الرمال کی ااه ااج 


ما الأنماط التي لاحظتها في الرمال؛ 

إذا جاعت الرياح من نفس الاتجاه وبقوى متمائلة, فإن الكثبان الرملية تبدأ في 
التكون. وهی تتشكل عادة عتما يكن هناك اجر فى مسار الريام كا لأغصان 
على سبيل المثال. 


قارن نتائجك مع نتائج المجموعات الأخرى» اشرح أوجه التشابه أو الاختلاف. 
إن وجه الاختلاف في نموذجنا هو الحاجزء الذي انستخذ مناخ والذي حجز الرمال 


وتسيب في تكون الكثبان» وبالتالي كان حجم الكثبان الرملية في نموذجنا أكبر 
منها فى نماذج المجموعات التى لم تستخدم الحاجز. 








التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


© 


كيف تؤثر الريا ح في الرمال؟ 
تؤدي الرياح إلى تحرك الرمال. وتعتمد المسافة التي تتحركها على 
قوة الرباح: كما تعتمد طريقة تحرك الرمال علي اتجاه الرباخ. 


نا الأتماظ الت لاحظتها فر ارما 

م اکان فس اکر إن کو اتد نموي ارام قبي فقن نة 
االروااي بورق با اوقل بون القكان اررق E‏ ا 
ر ا ای شی نل کا ا 


قارن نتائجك بنتائج المجموعات الآخرى» واشرح أوجه التشابه أو 
الاختلاف. 

إن و لشاف فى مرها ه والحائيز الى اء والس 
حجز الرمال وتسبب في تكون الكثبانء وبالتال يكان حجم الكثبان 
الولئة الى فا اكير بق فلك الكل فى تبات اچد ان 


CLS‏ ساس الم . اليف الاش شلك يد دا 


التصميم؟ 


° ما المشكلات التى واجهت التلاميذ أثناء عملبات البحث العملى وأنشطة 


التصميم؟ 
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5 دقيقة 
طبقات الصخور فى وادي الحيتان 


الغخرض 

الربط بين التعلم النظري والتطبيق العملي في الحياة الواقعية كخطوة هامة في عملية 
تقريب العلوم للتلاميذ. يُطبق التلاميذ في هذا النشاط ما تعلموه عن العمليات الجيولوجية 
لمعرقة اك التظدا س الاق انار 


يحلل التلاميذ في هذا النشاط فقرة طبقات الصخور في وادي الحيتان لتوضيح كيف 
كن الحضول على مخلومات متفلقة يرات ماه السظم مووي الذمن من كال 
الك عاط المتفور و كن الات 


الاستراتيجية 
والتي يتراكم بعضها فوق بعض لتتشكل في النهاية طبقات صخور أحدثها في الأعلى 
وأقدمها فى الأسفل. 























01 ال > ته‎ e E: 


نشاط 12 


حلل كعالم 


طبقات الصخور في وادي الحيتان 











0 نشاط 12 لعا وله 
س - 
حلل كعالم 8 
Dl‏ 
طبقات الصخور فى وادى الحيتان الكود السريع: 
3 ِ 20002 
لقد تعلمتم الكثير عن عمليات التعرية والترسيب وكيف تحمل بعض المواد بعيدا وتتركها في 
مكان اخر. كما أنكم صممتم نماذج توضح دور هذه العملية في تكوّن الكثبان الرملية. في هذا 
النشاطء ستقرأون عن التضاريس التي تكونت بفعل ترسب الرواسب. ورغم أن وادي الحيتان 
عن خيوط أو دلائل توضح لهم ما حدث في الماضي البعيد وذلك بفحص طبقات الرواسب في 
تكوينات الصخورء كما في الصور التالية. وأثناء قراءتك عن كل طبقة من طبقات الصخورء تخيل 
شكل الحياة في كل فترة زمنية. 


اقرأ النص» عند الانتهاء من القراءة ضع خطا أسفل الفكرة الرئيسية. 


طبقات الصخور فى وادي الحيتان» الجزء الأول 

قد يعتقد الزائرون أن وادي الحتان كان بيدو دانما بهذا الشكل: ولكن طقات الصخور تخيرنا بقصة أخرى. 
تنشاًء عند تجوية الصخورء قطع صغيرة تتناثر بعيدًا يُطلق عليها الرواسب» والتي تتراكم على شكل طبقات 
في قيعان المسطحات المائية. يمكن رؤية الطبقات التي كانت في قاع البحر عندما تجف المياه أو تختفي» وقد 
تحتوي طبقات الرواسب على حفريات النباتات والحيوانات التي كانت تعيش في هذا الزمن. 


يبحث العلماء في طبقات الصخور لاكتشاف ما كان عليه المكان قبل فترة طويلة من الزمن, يطلق علماء 
ال اس اآکین علے كن سلاف لك د مقا 
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الكود السريع: 
02 200 

















طبقات الصخور في وادي الس ١‏ طبقات الصخور في وادي الحیتانء ۲ 


ما علاقة هذه الصور بالفكرة الرئيسية التي وضعت تحتها خط؟ 
قد تشمل الإجابات: تُظهر الصور طبقات مختلفة من الصخور, وثمة تشابه 


والآن» اقرأ باقي النص. وفكر في كيفية معرفتنا لتغير البيئة بمرور الوقت بينما تقر خصائص التكوينات 
الصخرية في وادي الحيتان. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


e /إ22121و1ع 2اتأ5نال (3) :مصدز‎ / 511/51061766171! DINE 








اطلب من التلاميذ قراءة آول فقرتين من نص طبقات الصخور في وادي الحيتان مع 
وضع خط تحت الفكرة الأساسية. 


ثم اطلب منهم ملاحظة الصورء والتفكير في علاقتها بالفكرة الرئيسية. 


واطلب من التلاميذ فى النهاية الإجابة عن الأسئلة بعد إتمامهم لقراءة بقية الفقرة. 
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ERD ee CIE CSE E ام ررد براه‎ Ra وول‎ 


طبقات الصخور في وادي الحيتان» الجزء الثاني 


كان هناك بحر يغطي شمال مصر منذ 40 مليون عام تقريبًاء في فترة تعرف بالعصر الإيوسيني الذي انتهى عندما 
زات جروكة اللجواء وعكما قدراك الأبدن جت الفعال قارركا قاد سك من الأروااسبه» وائ وزن عقا الاطليقاات 
العديدة التي تراكمت إلى انضغاط الطبقات السفلية» ويؤدي هذا إلى خروج المياه والتصاق الصخور؛ ومن ثم 
تشكلت الصخور الرسوبية مثل الحجر الرملي والحجر الجيري. توجد الصخور الأقدم في الطبقات السفليةء وتوجد 
الصخور حديثة التكوين في الطبقات الأعلى. ش 


توجد الصخور حديثة التكوين في وادي الحيتان عند قمم المنحدرات العلياء لذا فالعديد من الحفريات الموجودة 
الغذائية المفيدة للأطفال. وتدل الخطوط المموجة للصخور على أن الرياح كانت تدفع المياه. 


ل ال ل ا را اي TT‏ الاسم رتل انين 
لوف إن فاك دوا اك ا ع هذ ا اا لاصف معطم 
المنحدرات» وتوجد طبقة بيضاء من جحور الحيوانات وفوقها طبقة من الحجر الطيني الأسود. 


التكوين الأقدم للصخور يشتمل على صخور رسوبية مثل الطفل والجبس. وتوجد في هذه الطبقة هياكل كبيرة 
الأسللاف الان وبتر المح وأسفاق (أسملاك اتر والأساهحقه واالعبااسيي دعل من هذه الحغرياات ات كان 


المفهوم 4.2: تغير مظاهر سطح الأرض | 195 








ضفحة 196 


الآن» استعن بالمعلومات التى ذُكرت فى الفقرة للإجابة عن الآسئلة. 


كيف يستخدم العلماء الآنماط والحفريات التي توجد في التكوينات الصخرية لتفسير التغيرات التي حدثت في 


منظافن السطع على مى الؤف؟ 
الطبقات توضح ما كانت عليه مظاهر ١‏ فى فترة معينة. فالحفريات 


البحرية -على سبيل المثال- تُعد دليلا على وجود 


ما هو الدليل الذي يشير إلى أن بحرًا في منطقة ما تحوّل من بحر عميق إلى بحر ضحل؟ 

يجب أن تشمل الإجابات حقيقة أن الحفريات الكبيرة لكائنات مثل الحيتان 
وبقر البحر والقروش والسلاحف وجدت في التكوينات الأحدث. وأن 
حفريات اللافقاريات الصغيرة وجدت في التكوينات الحديثة. 


ATEN eEELElS‏ د لسرت 
























































,© 0 
قيّم كعالم 





ا الكود السريع: 
وصف التضاريس egs4383‏ 


كيف تكونت التضاريس؟ كيف تغيرت مظاهر السطع؟ فكّر فيما قرأت وشاهدت وما قمت بإجراء 
البحث عنه. قم تأمل فى العمليات التى استكشفتها لإكمال كل مهمة. 


وصف التضاريس 
اكتب المصطلحات التالية فى الفراغات لتحديد كل نوع من أنواع التضاريس. 


: الدلتا الأخاديد الكفان اأ اة 
1 الأنهار الجليدية الأنهار الرياح 


الأخاديد 


وديان عميقة جوانيها شديدة الأنحدار. 


اجحك: 917 [إلا2ا AKıeyee6|3‏ 


1 الدلتا 


الكثبان الرملية 
بان الرملد هي تلال مكونة من الرمال. 


الأنهار الجليدية 
7 تتكون من صفائح كبيرة من الجليد شقت طريقها عبر مظاهر السطح. 
اھ ےی السو مایق عن كرون کل من الساووالاكنيه. 


الرنا 
ارد ح والرمال يعملان معا كقوى التعرية في الصحراء. 


يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 
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الكود السريع: 
egst4383‏ 











0 دقيقة 
وصف التضاريس 


الغرض 
يُحدد هذا التقييم التكويني مدى فهم التلاميذ للمعلومات الجيولوجية وتصورهم العميق 
للعمليات الجيولوجية. 


يطبق التلاميد في هذا النشاط ما قد تعلموه. عن التجوية والتعرية لوضف التضاريس 
ود تلخيص عمليات تكونها. 


لات 250 إدارة الذات 


وصف التضاريس 


الاستراتيجية 


مناقشتها فى هذا المفهوم. 


° ثم كلف التلاميذ بكتابة أجويتهم بشكل منفرد. 
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كيف تتكون التضاريس ؟ 


الاستراتيجية 


يسمح هذا العنصر للتلاميذ بتقييم مدى فهمهم لكيفية تكوّن الأخاديد» والدلتاء والكثيان 
الوفلية: 


فنا مدق سره اا ةة 
الاستراتيجية 
يقيّم هذا العنصر فهم التلاميذ لدور عملية التعرية في تكوّن التضاريس. 











4.2 | تعلم ا كن 


كيف تتكون التضاريس 
في الأعمدة التالية» اكتب سبب تكون كل تضريس من التضاريسء وقد يكون هناك أكثر من سبب 
لتكون كل من هذه التضاريس. 


التعرية 55 الرياح الجليد 


| الأخاديد والوديان | الكثبان الرملية 


التعرية, الفاغ التعرية, الماء 
الرياح» الجليد 





يمكن أن تحدث التعرية أثناء العاصفة أو الانزلاق الصخري ره 
ببطء 


تحدث التعرية عمومًا 
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3 سجّل أدلة كعالم : 


الكود السريع: 
egs4384‏ 





الأخاديد 


تعد عملية التجوية إحدى القوى التي تعمل على تدمير ا لصخور والتضاريس. فعندما تتعرض ١‏ 
الصخور لعوامل التجويةء تنقل نفس القوى المواد إلى مكان آخر. فكر فيما تعلمته حتى الآن عن تآكل | 












وادي رم 


الآخدود الملون الآخدود الصغير 
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الكود السريع: 
egst4384‏ 








5 دقيقة 





غود القلافية إلى الا آل طرخ ف اة درا الكلاهرزة مل الحةء وعد 
اکر فا رة الآن عن مظاهن السطع المكديرة. إن عل كا2 الي الاس 
بالاستعانة بالأدلة لدعم فرض تعد خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدًا 
لاستكزاء مال هاا القركن وة 


هدف تدريس النشاط 
فى هذا النشاطء يقدم التلاميذ تفسيرات علمية عن تكوين الأخاديد والإجابة عن سؤال: 


"هل تستطيع الشرح؟". 


e 

عرض صور الظاهرة محل البحث عن الأخاديد مع طرح سؤال: "هل تست تستطيع الشرح؟ . 
اطلب من التلاميذ مناقشة ومشاركة زملاء ا لفصل فى شرح الظاهرة محل البحث ا لمتمخلة 
فى الأخاديد. 

وفع الاح الف ال هة 
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ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرآت هذا السؤال في بداية الدرس. 


هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تكونت الأخاديد؟ 





الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن الأخاديد لكتابة شرح علمى يجيب عن سؤال: هل تستطيع 
الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمى الخاص بكء اكتب فرضك أولا. 


تكونت الأخاديد يفعل 15 التجوبة والتعرية, وتستغرق هذه العمليات ملايين 





ock.com 


: ImAAm / Shutterstc 


























بعد ذلك» قم بتسجيل الدليل الذي يدعم فرضكء ثم اشرح تعليلك. 


لقد لاحظنا فى البحث كيف تتكون الأخاديد بسبب تعرية 

أن المياه تحمل المواد من الصخور التى تنتج عن التدفق 

کان سا فی گان الف السريع الاد التي قصل 

وقد وجدنا فى فناء المدرسة»ء الرواسب» وتؤدى الجداول الأكثر 

نماذج أصغر توضح كيف تقوم انحدارًا إلى التعرية بشكل أكبرء 

عمليتي التعرية والترسيب بتكوين يمكن أن تتشكل جدران الأخاديد 

التضاريس. من خلال حركة المياه ولدى 
الآخاديد جوانب منحدرة ناتجة عن 
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لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرضء والتعليلء والإثبات. قد تحتاج إلى 
مراجعة المفاهيم الآتية: 


الغوض هر إجاءة من جملة واحدة عن السوال الذي تمتك فيه قرو مسب عن سال ا 


يجب أن تكون الآدلة: 
. كافيةه--آي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


اکى سيقو اتات دعم قر وان عن النطومات الى 


يربط التعليل بين الفرض والدليل و: 
ين کف ان الاه تد د لدهم ارك 
ف كما يقم تفسيرات منطقية عن أهمية هذه الآدلة لهذا القرخن. 


* ويشتمل على أساس علمي أو أكثر للفرض والأدلة. 
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كتابة فروضهم وآدلتهم وتذ تفسيراتهم | 1 لمنطقية» أو رسمهاء أو الت لتعبير عنها شة شفهدا. 


عيكة مق اجات اام 

ele يذج‎ BEE Sha A Noa Na gE 
وعطية اسيك وام ا نسي ی ا ا ر ی لكل‎ 
ا و ي اف نسي ا ا و 0 0ت رسب الجر ار‎ 
ا در ا ا ی ا الي کک‎ 
O سد‎ RT E متو النحواتي‎ NT TTY 
فى فغ کدی ارز کف کی الجداول ا کر اتا إلى ارق يفك اكير‎ 
ليتكون الأخدود ف يالنهاية.‎ 

التمايز 

تلامين يقتربون من التوقعات 

بالفسة إلى المحيطلهاع ملل الأخبوبء والداتاء والكشاق والبركاى والأنبار هة 
والرواسب» حاول القيام بعرض تقديمي بالإضافة إلى توفير تنسيقات نصية لمساعدة 


اليد لاستخدامها في شرح التضاريس وكيفية تكوّنها. 


مراجعة تأملية للمعلم 


Ce‏ لاس الاي الل ما ا وه 


كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي 


في سياق آخر؟ 











4.2 شارك كيف تكونت الآخاديد 5 


الأخدود هو أحد التضاريس الطبيعية التي تكونت بطرق مختلفة منها عملية 


التجوية وعملية التعرية. وتتم التجوية والتعرية بسبب الرياح» والمياهء والثلوج. 
وكقير يقل التقنارس وها داكيا بسيب هذه القوی» تتكون الأخاديد يسبب 


الآخارين حواتن نادار ا عق حركة ار رق کن هذه 


الجوانب المنحدرة ملايين السنين. تعلمنا فى نشاط الأخاديد والوديان كيف تؤدي 
الجداول الأكثر انحدارًا إلى التعرية بشكل أكبر ليتكون الأخدود فى النهاية. 





Mark Nazh / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 









































الصفحات 204-203 


۳ 













مصورون» وصورء وتضاريس 


0 0 (q) ‘woo'yoojsıeqnus 01 





E: 


سین ا2 I‏ 


نشاط 15 الكود السريع: 
egs4385 7 J‏ 
حلل كعالم 


مصورون» وصورء وتضاريس 

قد تعتقد أن وظيفة المصور ليست لها علاقة بالمجال العلمي؛ لكن هناك مصورون علميون 
يسجلون الظواهر العلمية. وباستخدام معدات خاصةء يتمكن المصورون من التقاط صور لا 
تستطيع رؤيتها بالعين المجردة. اقرأ النص وشاهد الفيديو لتعرف المزيد عن المصورين وعملية 
التعرية. ثم أكمل النشاط التالي. 








مصورون» وصورء وتضاريس 

بلا ورون کےا واا درق كالال صورمى مانا 
تستنتج من هذه الصورة؟ عند ملاحظتك الصورةء قد تعتقد أن 
هفاك مصويًا الط مقن اللصدورة للك اترام االصكور الأسووااء 
في يوم مشمس بالقرب من الشاطئ. يمكن أن تستنتج من 
الصورة كان رق فر ا على لال ا الي 
تسیب فى کن هذا اللقيوس الصخري؟ قد تت آن السقبراار 
حركة أمواج المحيط على الصخر تسبب في تغير شكله. 





قوس صخري على طول ا من الحمم البركانية نتج 
عن تعرية بفعل الأمواج. 





اکا كديع د وره 
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الكود السريع: 
egst4385‏ 





التطبيق العمل 


BÈ 15 نشاط‎ J 
حدن جوالم 5 دقيقة‎ 


مصورون» وصورء؛ وتضاريس 





الغرض 
ر الآزلة کا ااا فى ا ی العلفى الخدت كنا أن التصبودر 
الفوتوغرافي هى إحدى أهم التقنيات الموضوعية للمراقبة. يُمكن استخدام التصوير لجمع 
البيانات التى لا يُمكن تحديدها أو معالجتها بالعين البشرية المجردة. يُفكر التلاميذ فى 
مهنة المصور وكيف يُساهم التصوير في تحقيق التقدم العلمي. وبعد ذلك يُطبق التلاميذ 
ما يعرفونه لوضع حل تكنولوجي لإحدى المشكلات. 


لآ فى هذا النضاظ ماده اا كش اراج ام كيك أن ال 
ممكن أن غر انقاط التخباريس والتقيراك الى تطرا على وار الاح يمرو الزمن» 
ا 


المهارات الحياتية | إبداع 


الاستراتيجية 


يُتيح هذا النشاط للتلاميذ الربط بين التصوير الفوتوغرافى ودراسة التضاريس. جهز 
التلاميذ لقراءة النص بطرح الأسئلة التالية: 


4 كيف مكن أن نون التصوير مفيدًا 'العلماء؟ 
قد تتنوع إجابات التلاميذ . يمكنك من خلاله التعرف على أشباء بعيدة 


جداء مثل صور الأجسام فى الفضاء والأشباء الصغيرة جدًا التى لا 
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8 كينب غيرت التكترليجيا طريقة ا للتصوينة 
(u)‏ قد كفرع ا ا که (الآن ا /الصو ا بلا 
من الأفلام. وأصبحت لدبنا عدسات وأضواء أكثر قوة لتساعدنا على 
رؤية الصور في الأماكن المظلمة. 
اطلب من التلاميذ قراءة النص ثم مشاهدة الفيديو. يُمكن أن يكمل التلاميذ التقييم بشكل 
فردي أو كمجموعة. 


استخدام التصوير الفوتوغرافي 
الاستراتيجية 
وجه التلاميذ أو مجموعات التلاميذ لإتمام التقييم مستعينين بالصورة الفوتوغرافيةء 


يتحدى هذا التقييم التلاميذ للتفكير في حدود التكنولوجيا عند مراقبة تغير التضاريس. 


تصميم التكنولوجيا 


الاستراتيجية 


الفوتوغرافي". يتحدى هذا التقييم التلاميذ لتصميم أداة ووصف كيف يمكن استخدامها 





ريادة اللأعمال 

نح ا الأعبال إلى الإبداء عاد من أجل إيجاد حل اک شك ال 
تبعًا لذلك على التفكير في إبدا ع المصور الذي يساعده على اكتشاف الفرص. كيف 
I DCS‏ ا 
التفكر في مقدار القيمة التي يضيفها عمل المصور عندما يرتبط عمله بأبحاث العلماء. 














ef:‏ سد UZEN MIEN‏ / 5 اكت كام مان 





استخدام التصوير الفوتوغرافي 
أجب عن الأسئلة مستعينًا بما تعلمته. 





هل يمكنك مشاهدة تكوّن التضاريس المتمثلة في الأخدود أو الدلتا باستخدام التصوير الفوتوغرافي بفاصل 
0 


ربما لا؛ لأن مثل هذه التضاريس تستغرق وقتًا طويلا لتتكون» وقد يمكنني 
رفا قفد ها حفط القعرية راگن سى عن الدداءة الى الفياية. 


تصميم تكنولوجيا جديدة 

قد يضل الناس طريقهم في الصحراء بسبب استمرار تغير شكلها. تخيل أنك مسؤول مع مجموعة من العلماء 
لصنع تقنية تساعد فى العثور على المفقودين فى الصحراءء ماذا ستكون الأداة التى ستصممهاء ولماذا؟ 
صف هذه الأداة مع توضيح الغرض منها في المساحة التالية. 

يمكنني تطوير برنامج على الكمبيوتر ليلتقط حركة الأشخاص في الصحراء 
وقد أصمم أداة يمكن للناس تشغيلها عندما يضلون طريقهم لارسال إشارة 
اسنتفانة: 
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ا كن 


® نشاط 16 
قيّم كعالم 

ا الكود السريع: 
رجح 8 egs4386‏ 
تعمل مياه الفيضانات على جرف التربة مسببة انهيارات طينية. كما أن الأنهار تساعد على تعرية 

الصخور بيطء؛ ما يودي إلى تكون الأخاديد الهائلة بعد مرور ملايين السنين. فكر فيما قرأته ورأيته. 

اشرح طرق تغيير عمليات التجوية والتعرية والترسيب للتضاريس وتشكيل الأرض. راجع ملاحظاتك 
مع زميل. 


...ر تحدّث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته فى "ابدأ". استعن بأفكارك 
ا الجديدة عن تغير مظاهر سطح الأرض لمناقشة تكوين الأخاديد. 

















© ا ها 
قيم كعالم 5 دقيقة 
راجع: مظاهر السطح المتغخيرة 


الغرض 
اطلب من التلاميذ فى هذا النشاط الأخير مراجعة وشرح العمليات التى تُحدث تغيرات فى 
لار اا معط الققير اه ا د متنا كحك خيرات كر سرع 
أكبر. تساعد مراقبة أنماط مظاهر السطح المتغيرة التلاميذ على تحديد التغيرات التى 
رقت ترون اأزمنء كما ك استخدامها كدليل لدعم اعد التفسيراهم يريط الات مين 
فهمهم بموضوع ومشروع الوحدة. 


يلخص التلاميذ فى هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالأفكار الأساسية 
للوحدة. 
الاستراتيجية 


تقوم بتكليف التلاميذ يتقييم نهائي لهذا ا لمفهوم. 


يبحث التلاميذ في التقبيم النهائي للمفهوم عن تأثير الرياح والمياه والثلوج في مناطق 
الدلتا واكان الرملية والكغادون مرو الزمت: 


ل كم عدد التلاميذ الذين حققوا آهداف المفهوم؟ 


ما خطواتى التالية لمساعدة تلاميذى الذين لم يحققوا الأهداف؟ 
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رع ووو 


| 248 





«» «» ۶ 

أهداف المفهوم 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 

. تحليل وتفسير بيانات الخرائط لوصف أنماط سطح الأرض على نطاقات صغيرة وكبيرة. 


- 3 
الكود السريع: 
المقارنة بين مزابيا استخدام أنوا ع مختلفة من الخرائط لاكتشاف معلومات معينة. egst4387‏ 


المصطلحات الأساسية 
مصطلحات جديدة: الخطوط الكنتوريةء ارتفاع» الجاذبية» أساسيء التضاريسء خريطة, 


الكود السريع: 
egst4388‏ 





أثناء شرحك للمصطلحات الأساسية للتلاميذ» اطلب منهم عمل 'بطاقة هوية' لكل مصطلح لا بد أن يكتبوا على كل بطاقة المصطلحء 

8 | وتعريفه؛ ومثالا عليه, ورسمة موضحة ليساعدهم ذلك على تذكرها ا يحب لهد عمل ااا فیا اليا القريظة على أن تمن 5 
1 س 

تعريقا بسيطا مثل "هي غبارة عن زسم مضغر لسطح الأرض' > ومثال على ذلك خريطة بلدك أو مدينتك مع رسم خريطة بسيطة فيها بعض 





التضاريس (مثل نهر ودلتا أو بحيرة محاطة بجبال). 
° ويعد أن يكمل التلاميذ عمل بطاقة الهوية» اطلب منهم مشاركة كل تلميذ لبطاقة الهوية الخاصة به مع زميله. 
ا 000000 العلاقات | 
٠*٠ ۸ yS‏ اكتبالمصطلحات ت في دائرة على السبورة بحيث تكون واضحة لكل الفصل. عر ا ا 2 
ا E‏ ا وتحديد إضافة 57 أخرى أو 0 ا 7 
ف > ac‏ 1 1 ا 





المفهوم 4.3: رسم خرائط التضاريس 


المفهوم 


3 | رسم خرائط التضاریس 


خطة توزيع دروس المفهوم 


من أجل تحقيق توقعات المعايير » يجب على التلاميذ إكمال كل نشاط ضمن المسار الموصى به. 





















خلفية عن || هه 


يستخدم البشر الخرائط للتعرف على أنماط مظاهر السطح وفهمهاء وكذلك تحديد أشكال التضاريس. فى عالمنا الرقمي؛ يشيع 
استخدام الأجهزة المحمولة لمساعدتنا على الوصول إلى وجهاتنا المختلفة قريبة كانت أم بعيدة. قد يكون التلاميذ على دراية 
باستخدام نظام تحديد المواقع العالمي (615). لكنهم لا يدركون أن للخرائط أنوا ع متعددة» وتستخدم للحصول على معلومات 
متنوعة. إن اكتشاف أنواع الخرائط المختلفة والربط بين أشكال التضاريس هو إحدى الطرق التى تتيح للتلاميذ توسيع مداركهم 
عن العالم المحيط بهم. 


تحبر أشكال ١‏ 9 لتضاريس 


تعد التضاريس من المعال الطيعة المادية والبارؤة على سطع الأرض: تشمل التضاريس المعروفة الجيال: والوديان: والأخاتيد: 
والتلاله والسهولء والصحاريء والشواطئ. لقد تشكلت هذه التضاريس وتكونت بفعل عمليات مختلفة. إن بعض العمليات التي 
تحدث على سطح الأرض تكون نافعة مثل ثورة البراكين» والبعض الآخر يكون ضارًا ومدمرًا مثل عملية التعرية. تتغير أشكال 
التضاريس الآرضية وأحجامها بسبب عمليات التجوية الميكانيكية والكيميائية والتعرية؛ ولذلك تتغير مظاهر السطح باستمرار. 


القوى المؤثرة في شكل التضاريس 
افد تقرفع اتجيال والقاول تبقل النشاظ الركاتى او لاط التكترنى ».مال حدرة ضدوع أو ,على فى الصكري. ب السا 
الجارية أو حركة الأنهار الجليدية في تحت الوديان وتشكلها . إن السهول واسعة ومسظحة ومتحقف: الارتفاع يحدث فيها تغير 
طفيف في تضاريسها على مساحات شاسعة. فقد تتشكل خلال عمليات بناءة مثل الرفع والترسيبء أو عمليات مدمرة مثل التعرية. 
أن السيول الشاحلءة فى ماعات كير ومسطمة على ظول الع السا كت فل فر الط وال اح مب المواد 
المفاكلة من الاي المرقفية. 

تحليل الخرائط 

إن ع غ ا کف عن عن عا کر م تار م ال كر الال الا تحت 
سطح المحيط السواحل القاريةء كما تفسح التلال العالية الطريق للسهول المفتوحةء وتتدفق المياه في اتجاه مجرى النهر نحو 
موقع يمكن توقع مكانه. تساعد الخرائط علماء الجيولوجيا على فهم التاريخ الماضي للكوكب» وتساعد المسافرين على الوصول إلى 
وجهاتهم في المستقبل. تقدم الخرائط الكثير من المعلومات» لكن تختلف أشكالها وتتنوع أغراضها. تعد الخرائط السياسية إحدى 
أهم الخرائط التقليدية ذات الطابع السياسي التي تظهر فيها تقسيمات الحدود التابعة لكل بلد. وبناءً على التفاصيل التي تقدمها 
الخريطةء يتم تحديد البلدان والولايات والمدنء غالبًا بألوان مختلفة؛ أي كل عنصر بلون مختلف. كما يمكن استخدام هذه الخرائط 
التعرقبعلى الظرق. ترز الخراقط الطبيعية على التضاريدن الآرضبية الطبيية لكل منطقة تقد هذه الخريظة فعلومات المستكقد 
عن المغالم الخعراقية .مكل المسطحات المائية. وسافسل الخال والودياق. تقار إلى الفرتفعات.دائمًا بمقفاع اللوة: 
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المفهوم 


3 | رسم خرائط التضاريس 










تابع خلفية عن || 3 


صممت الخرائط الجغرافية لتقديم معلومات عن المرتفعات الخاصة بمنطقة معينة. خطوط الكنتور هى خطوط افتراضية تسمح 
بإعطاء بُعد عمودي للخرائط حيث تمثل الارتفاعات فوق سطح البحر. وترمز خطوط الكنتور القريبة بعضها من بعض إلى منطقة 
فزيدة الاتهداب كد افيا قروو جعلوء ضرعن تخصاتص عط ا اروا م اغ ا مستجيعات النناة ااا 
غلى فهم نظام وارد الغا حلي كركينا, ن العا دن الان المرتففة إل الان الا يفخل اا وكنا أن 
مجارى الاو فی اها إلى أسفل آل اعا تد في تممعات الاد الضغيزة إلى أن قصيع رراف اهار الكبيرة التي 
تراضل تمركيا إلى أن (عدرت كل ها قبا فى البيمطها د العاف O‏ اسراف أو EN‏ المميطات. A‏ 
السناحة من الأرض التي تتممع فيها كل الما ءالتشق طريقها إلى وجهة مشت ركة بمستجمع الاد إن قي طبيعة هذه الان 
باع الدلماء على حا الان الى ها رارك مجاه لتتقيفيا من الموك ااا ف اا مرا ار اا انمايا 
مظاهن السطح لدراستهاء كنا آنها تساعد على تسبة ما فى الخراط أولايكول. اط هلام السور من الفضاء وذلك :فإتها 
تعرض للعلماء منظرًا رائعًا ومميرًا لمظاهر السطح كما لو كان المشهد يُرى بعين طائر. تعتمد الخرائط الرقمية على الأقمار 
الصناعية لتحديد الاتجاهات بدقةء ويستعين بها معظم الناسء مثل نظام تحديد المواقع 615 والخرائط المتوفرة في الهواتف. 


الإعداد للبحث العملى 


قسن الو فى هذ النشناط اا الظاهرة على ال 
خريطة صماء. 


المواد اللازمة (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


* خريطة طبيعية مرجعية 
وت الماك 
N‏ 
أقلام رصاص ملونة 


أقلام رصاص 
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5 دقائق 
كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 


الغرض 

يستخدم العلماء مختلف أنواع الخرائط لفهم أشكال التضاريس ومظاهر السطح بصورة 
التلاميذ على التفكير فى أمثلة أخرى عن كيفية مساعدة الخرائط على فهم العالم المحيط 
ننا. 


فی هذا الفضاط: يركو القلامية على ما رة فن رسم راط القضما ريمن. 


ات 521252020 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 


شجّع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن الخرائط وطبيعة المعلومات التي يمكنهم 
الحصول عليها من هذه الخرائط. تحد التلاميذ للتفكير والتأمل في كيفية عمل أو رسم 
الخريطة ومراجعتها بشكل مستمر بمرور الزمن. 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انظر إلى عينة 
لإجابة التلميذ فى كتاب التلميذ الخاصة بالمواد المستخدمة). بعد الانتهاء من دراسة 









هل استخدمت الخريطة من قبل للعثور على مكان جديد؟ يمكن أن تساعدك الخرائط في الانتقال 





/ Shutterstock.com 


من مكان إلى آخر. هل تعلم أيضًا أن الخرائط يمكنها تزويدك بمعلومات عن مظاهر السطم؟ 
إذا كنت ترغب في التنزه فى الجبال فستساعدك الخريطة التي تُظهر الجبال والأنهار والصحاري 
والتضاريس الأخرى. يستخدم العلماء الخرائط لفهم مظاهر السطح المحيطة. 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؛ 





0 


الكود السريع: 0150777 استطيع مشاركة الأفكار 5 


egs4389 





١ 


التي لم أتآكد منها بعد. 








0 


الكود السريع: 
egst4389‏ 
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ك2 | تساءل كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





نشاط 2 لعان: لها 


کال کا 


صورة ملتقطة بالقمر الصناعى للماء واليابسة الكود السريع: 
600 





هذه صسورة لتت . دل سبق لك أن رأيت شيئًا كهذا من قبل؟ 

ما نوع المعالم التي تستطيع رؤيتها؟ ما الذي تلاحظه بشأن الماء؟ كيف تختلف الألوان في الصورة؛ 
فكر في كيفية استخدام العلماء لصورة القمر الصناعي في فهم تغير بمرور الوقت. لاحظ 
صورة الخريطة الملتقطة بالقمر الصناعى» ضع علامة حول المناطق عالية الارتفاع ومنخفضة 

التي تظهر على الخريطة. ثم أكمل النشاط. 


| 
اا 7" 
۱ : 
ANT‏ 
هيا نتحرّى عن صورة مُلتقطة بالقمر الصناعى للماء واليابسة 





ا ا REE OTE‏ لتزم_اص 


حدرة اسقط ىر الف الحناع, للا والاء 


الكود السريع: 
egst4390‏ 




















ضرورة وملاظ اة هن القوى الضتاهى للرايسة والماء 


الخرضن 

في الظاهرة محل البحثء يدرس التلاميذ صورة ملتقطة من القمر الصناعي لليابسة 
والماء. ويشجع التلاميذ غلى التفكير فى الطرق الى دمكن ان تساعدنا بها الخرائط على 
فوم أشكال القضنارسي» وكقين هذه الارن مرون ان 


فى هذا الا يافحظ الكلامية خريطة صو القن الحيتاغي. يفوي الت يعمل ؤات 
وطرح أسئلة تتعلق بالمعلومات التي تظهر على الخريطة. 


الاستراتيجية 

° ابداً المناقشة بقولك كيف يساعد اختلاف طرق دراسة العلماء وطرق مراقبتهم 
على الوصول غلى اكتشافات جديدة. اشرح لهم أن إحدى الطرق التى يعتمد عليها 
التقاط القمر الصناعي لهذه الصور وهو يدور حول كوكبنا . 
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تابع الدرس 1 


اسال: أي ن يمكن أن تظهر الخريطة مواقع الأخاديد العميقة والمرتفعات العالة؟ 
كيف عرفت ذلك؟ كيف تساعدك الآلوان على معرفة أي من المناطق ذات ارتفاعات 
أعلىء أو تميل إلى الطبيعة الجبلدة أكثر؟ اطلب من التلاميذ كتابة حرف "ء' 
(للارتفاع العالي) وحرف "ن" (للارتفا ع المنخفض) على الخريطة في المكان الذي 
يرون فيه التضاريس عالية الارتفاع أو منخفضة الارتفا ع. اطلب من التلاميذ 
مشاركة تنبؤاتهم مع الفصل وشرح ما يفكرون فيه. 


وبعد رؤية صورة كوكب الآرض الملتقطة عبر القمر الصناعي» اطلب من التلاميذ 
طرح أسئلتهم. حاول أن ترشد التلاميذ إلى أن يركزوا أسئلتهم على الخرائط 
والعنوو الى فيكف لإكتشضاف التضاروى الى تحر تحت الفحيظات وغلى 
اليابسة. ٠ ٠‏ 
قد تتضمن عينة الأسئلة ما بلي: كيف يستكشف الناس أجزاء المحبط ويرسمون 
خرائط لأعمق أجزاء منه؟ هل التضاريس المرسومة تحت سطح المحبط تتشابه 
ف عالتضازي سالمؤرجؤبة قوق سطع البحرة عاذ تنثل الآلوان على صمورة اقفر 


تلامين يقتريون من التوقعات 

تُعرف الأقمار الصناعية على أنها الأجسام التى تدور حول النجوم أو الكواكب. تعد 
الأقمال الضخامية من صت الإنسان» رت إطادقيا اور حول كك الک والكزاكن 
الآخرئ, ثم تجمع البيانات وترسلها إلى كوكب الآرض. إذا لم يكن التلاميذ على دراية 


كافية بالأقمار الصناعية وآلية عملهاء فاقض بعض الوقت في مناقشة كيفية التقاط الأقمار 


الصناعية للصور والمزايا الآخرى التي تقدمها لنا هذه الأقمار. قد يتطلب الأمر الإشارة 
إلى نظام تحديد المواقع (615): أو طبيعة الطقسء أو الأقمار الصناعية للاتصالات. 


قد لا يدرك التلاميذ كم الأنشطة اليومية التى تعتمد على الأقمار الصناعية التى تدور حول 


الأرض. 





مراجعة تأملية للمعلم 


© ل ساف ها )لاط ف حر RD‏ 


هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 






ما الذى يثير تساؤلاتك عن التضاريس التى يمكن أن نلاحظها من صور الأقمار الصناعية؟ 
فكر فى الخرائط والصور المستخدمة لاستكشاف التضاريس تحت المحيطات وعلى اليابسة. اكتب 
ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


هل تتشابه التضاريس في قاع المحيطات مع التضاريس الموجودة فوق 
مستوى سطح البحر؟ 





ماذا تمثل الآلوان على صورة القمر الصناعي؟ 





SKZUOOIIK 3!POIK010U dJ‏ بامجرت 


yoo} 
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جه نشاط 3 
لااحظ كعالم 


مقارنة الخرائط الكود السريع: 





توجد أنوا ع متنوعة من الخرائط لأغراض مختلفة. قد تستخدم خريطة للتنقل عبر المدينةء وأخرى 
للقيام بنزهة جبلية وخريطة أخرى لتحديد موقع البلدان القريبة منك. لاحظ وناقش خصائص 
الخرائط المختلفة الموضحة أمامك. 





الخريطة السياسية للعالم العربي 


.م تحدّث إلى زميلك تحدث إلى زميلك عن المعلومات التى توضحها كل 
كا خريطة. ما أوجه التشابه والاختلاف بين الخرائط؟ة ٠‏ 





استطيع أن اسال الآخرين عن افكارهم. 
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اي ل ا لمعك 
إلا 


الكود السريع: 
egst4429‏ 





BÈ 3 نشاظ‎ a 
تيب ڪي 5 دقيقة‎ 


مقارنة الخرائط 





الغرض 
يتيح هذا التقييم التكويني الشفهي القت مقناركة ما ترفك عخ مح مخظفة فخ 
أنوا ع الخرائط. 


اظ 'التلامية فى هذا التشاط محموعة ستيغ من الخرائط راقن أوبعه الان 


522 احترام التنوع 


الاستراتيجية 

عرّف التلاميذ على الأنوا ع المختلفة للخرائط بتكليفهم بوصف خريطة استخدموها من 
قبل» وسبب أو كيفية استخدامها. ريبما يُلاحظ التلاميذ بعض صور الخرائط المعروضة. 
شمجّع التلاميذ على تأمل كل خريطة والبحث عن أوجه التشابه والاختلاف فى تصميم كل 
خريطة؛ والغرض أو الاستخدام المحتمل لكل خريطة. 

استخدم استراتيجية جولة المعرض إن أمكنء وقم بطباعة الخرائط وعلقها في أرجاء 
الفصل حتى يتمكن التلاميذ من مشاهدتها. وربما يُمكنك أيضا أن تستخدم الأجهزة 
واستمع إلى المناقشة بين التلاميذ. 


اتن عا النقاط لدع اة ميخ الت ,كتاف مره الك السا عن 
أنوا ع الخرائط المختلفةء وطرح أسئلة على التلاميذ عن الخرائط وعلاقتها بأشكال 
لارو 


فوقس ملفات :قابلة للظباغة لكل ضور الكراظ فى السك الرقة 
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تابع الدرس 1 


يو 








يحلل التلاميذ نوع خريطة مختلف -- يظهر قاع المحيط -- لاكتشاف طرق أخرى 
تساعدنا بها الخرافط عى في عالمنا. 


يفحص التلاميذ في هذا النشاط خريطة لتضاريس المحيط ويقارنون نتائجهم مع نتائج 
لتوضيح المعالم الجغرافية الموجودة فى قاع المحيط. 





نشاط 


مطبوع 


كك 212 





212 








نشاط 4 زهان لها 
را حتل كمانم 0 
تضاريس قاع المحيط الكود السريع: 


egs4391 
هل تساءلت من قبل عما يوجد في قاع المحيط؟ هل تعلم أن العلماء رسموا خريطة لقاع‎ 
المحيط؟ اقرا النص وشاهد الخرائط. ثم أجب عن الأسئلة التالية.‎ 


تضاريس قاع المحيط 


تف مسلحة الك الک اكا مات عل ارات الس ولم ما عع ااا 
حوالي 3400 متر أو ما يقرب من نصف ارتفاع جبل كليمنجارو. في رأيك» كيف يبدو 
قاع المحيط؟ مثلما توجد تضاريس خلابة أعلى القارات مش | لمان والتكاد. 
O OTT SES‏ 
على تجقب الات ويستقهم االطلماء وات تسام على مل مقه |ااتضبااريى کل 
الخرائط. بالإضافة إلى أن دراسة قاع المحيط قد تساعد أيضًا في فهم كيفية تكون 


التقدرم) Shutterstock.com,‏ الل اول 801501 (3) :مصدر 
1 


ال شر العا 





خريطة مسح لجبل إيلي البحرى 





0 


الكود السريع: 
egst4391‏ 





Budimir لevtic / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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ما التضاريس التي تتوقع رؤيتها في قاع المحيط؛ 
ستتنوع الإجابات. ولكن قد يقترح التلاميذ أنهم يتوقعون رؤية جبال ووديان. 


ما أهمية الاطلاع على تضاريس قاع المحيط؛ 
ستتنوع الإجابات لكن قد يتوقع التلاميذ أنها تحافظ على سلامة البحارة 
وتعرفنا السبب في تغير قاع المحيط بمرور الوقت. 


كيف يمكن أن تساعدنا الألوان الموجودة على خريطة قاع البحر في فهم أنواع تضاريس قاع المحيط؟ 
ستتنوع الإجابات» لكن قد يتوقع التلاميذ أن الألوان تشير إلى مدى عمق أو 


= يه ار 
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الاستراتيجية 

NN بسكن لتقت وين الملا على‎ Ns 
والآخاديد. يُشْجّع هذا النشاط التلاميذ على تخيّل أشكال التضاريس التى يمكن أن‎ 
برقا فى شاع اانه اغ من الا اسل ااا كن على م ا ا‎ 
عن الارن الوا في قاع الك ساك مر الارن الو ةق اة‎ 
الخوغى كدب امال لار ااا ر ا ن د اا كنا مادا‎ 
نهم القاريع ا‎ 


اعرض نص 'تضاريس قاع المحيط' وصور “خريطة قاع المحيط وخريطة "جبل البحر 
إيلي" التي الثقطت باستخدام السونار. شارك مع التلاميذ أن خريطة "قاع المحيط" 

فى حور للتكل.قاج ال( ك حميع ضاة انحط هو جيل الخو الى 
فى بور |للقطت باستهدام السؤناو. لي من الل درا الس والنتقارحة بون 
الخريظفين ف اة اة القالية: 


* ما التضاريس التي تتوقع رؤيتها في قا ع المحيط؟ 
ستتنوع الإجابات» ولكن لا بد أن يقترح التلاميذ أنهم يتوقعون رؤية 
جبال وودبان. 
* ما أهمية الاطلاع على تضاريس قا ع المحيط؟ 
يجب أن تتضمن الإجابات مراعاة أهمية السلامة أثناء الإبحارء وأننا 
نستدل من قاع المحيط على معلومات كثيرة عن تغير الأرض بمرور 
الزمن. 
ع كيف تستطيعألوان خريطة قاع البحر مساعدتنا في فه م أنواع 
تشازيس قا غ اام 
ستتنوع الإجابات, لكن قد يتوق ع التلاميذ أن الآلوان تشير إلى مدى 
طق ا شنؤاكة (الالداءالفويفيرة السقان N‏ 
شارك مع التلاميذ فائدة الخرائط والصور في الكشف عن التضاريس الموجودة في 
فيعاق المسطحات المائية وتحديدهاء وقم يإجرامتاقشة عن الفلا بين تضاريس 
المحيطات والتضاريس القارية. 
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تنشاظ 5 
0 دقائق @ 5 
كيم دانم 


أي من الخرائط التالية مهم ؟ 
توجد أنواع كثيرة مختلفة للخرائطء وقد تحتاج إلى استخدام نوع منها لإرشادك في المدينة الجديدة, 
أو لمعرفة المزيد عن المعالم الطبيعية والتضاريس القريبة منك. ضع دائرة حول الخرائط التي قد تفيد 


يستعين التلاميذ فى هذا التقييم التكوينى بمعرفتهم الحالية ليتوقعوا نوع الخريطة الأمثل 
فى تحديد أشكال التضاريس. 








Oke 
الكود السريع:‎ 
egs4393 





ماهد تى هذا التسائط مراد امنتفوام انوع ادرا اة 





أي من الخرائط التالية مهم؟ 


الاستراتيجية 

يقدم نشاط "أي من الخرائط التالية مهم؟" تقييمًا تكوينيًا عن فهم التلاميذ لآنواع 
الخرائط المختلفة واستخداماتها. ذكر التلاميذ بأن أشكال التضاريس تتضمن الجبالء 
والوديان» والأخاديد: والآنهار, واليحارء والتلال. 








أطي من القلاميذ اكمال العتصن كل يمفرد». 





° وعد ذلكء اطلب من التلاميذ مشاركة إجاباتهم والتعليل في مجموعات صغيرة. 


بناءٌ على البيانات التى جمعتها: 


E ES IL 
ما المفاهيم الخطا الساندة لدى تلاميذى فى هذه المرحلة من الدرس؟‎ 


هل لدى آي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من 


Nl 





نشاط 5 
قيّم كعالم 





0 


الكود السريع: 
egst4393‏ 








1 / >4ا02:2720151337710لنا 
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ا 
كيف مکل ادا الخرائط اف معلوفات يشان التضارير؛ 








لاع رسام 


5 له 5 7 الكود السريع: 
المعلومات الموضحة على الخريطة 0 
يوجد العديد من أنواع الخرائط التي تستخدم لعدة أسباب مختلفة. وقد تكون على دراية 
باستخداء ادرک على جار کیل تخد وجه ولكن لااتتهابه الخرائكط واه جما 
رقمية. اقرأ النص التالي لتتعرف كيفية استخدام نوعين مختلفين من الخرائط. أثناء القراءة 
ضع خطا تحت المعلومات التي توضحها الخرائط. ثم صمم الخريلة المؤكودة 
باستخدام المعلومات الواردة في النص. 





المعلوماتالموضحة على الخريطة 

متى كانت آخر مرة استخدمت فيها اق ولماذا احتجت للخريطة؟ يمكن أن تساعدك 
الخرائط في الوصول إلى المكان الذي تريد الذهاب إليه. كما أن بإمكانها إطلاعك على معلومات 
موم عن فكل الاد على سيل الال تعلير اغراك شكال وانهمام ومواقم اکرو 
E E SS‏ 

TE OEE O yS 
وھا ری الیکا وک لر هام دان زو اتاد ااا عل الع را‎ 
لمستوى سطح البحر.‎ 
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نشاط 6 
sS‏ 
المعلومات الموضحة على الخريطة 





الكود السريع: 
4 200 








ا ل 
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المعلومات المُوضحة على الخريطة 





الغرض 
ترشدنا الخرائط إلى الطرق الصحيحةء وتساعد فى تحديد أنماط أشكال التضاريسء» 
وتحليل التغيرات في مظاهر السطح بمرور الزمن. يُعتبر هذا النشاط نقطة بداية للتفكير 
في كيفية استخدام أنواع الخرائط لأغراض متعددة. 


كل الثلامية:فى هذا الفشاظ غي ماد من الق لفطل الخريظة اله 


0 
0 


وتفسيرها. 


الاستراتيجية 

يبدأ التلاميذ فى هذا النشاط فى استخدام الخرائط لتحديد مظاهر السطح» وقد تكون 
لدى بعضهم تجارب مع خرائط الطرق» سواء أكانت الخرائط الورقية أو خرائط الهاتف 
وأجهزة تحديد المواقع. عدد قليل من التلاميذ ستكون لديه تجارب مع الخرائط المزودة 
بتعلويات حتاف والكتقون والغايات:وتقاصيل السيتفيعات الماتا على سنل الال 


اطلب من التلاميذ قراءة الفقرة وتظليل النص الذي يصف أنواع المعلومات التي توفرها 
ارا 
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تابع الدرس 2 


افر صو الكو الطيعسة: واطلي هق اللا ما لاا وا اء سكل 


للقارئ ما تمثله الرموز والألوان. 


© مانا تمثل الآلوان فى هذه الخريطة؟ 
تفن ان الارتفاعات رة فى من ما طني اة 


يتعاون التلاميذ لوضع مفتاح خريطة يوضح مختلف الارتفاعات» واطلب منهم توقع ما 
قد يمثله كل لون على الخريطة. وضح للتلاميذ أن اللون البني الداكن يُمثل التضاريس 
المرتفعةء بينما يُمثل البني الفاتح الأماكن الأقل ارتفاعًا. ويُمثل اللون الآخضر مستوى 
سطح البحرء أما الأزرق فيمثل البحار. واطلب منهم إضافة هذا المفتاح إلى الخرائط 
الخاصة بهم. 








تابع المعلومات الموضحة على الخريطة 






تن هذه االبطلومااك مالم قوق سطع انحن و ل شقن العا عل : 
وط مکوج سقرى مذو اكرات لوا فج الا اا اهام اا ان م کا 
تست اران ایا ل ا غالبًا ما يُستخدم اللون البني 
الداكن 'لتمثيل الارتفاعات العالية» والبني الفاتح للارتقاعات المتقفهة" ويمقل التققير دی مسطلع 0 
ا LN‏ 








ستتنوع الإجابات» لكن لا بد أن يشير التلاميذ إلى آن اللون البني الداكن 
يرمز إلى الارتفاعات العاليةء والبنى الفاتح إلى الارتفاعات المنخفضة, 


ان اللقكين الى كى سطع ال والأزرق إلى التسظفات 


الفاق 


EVEL E ,حدمء.كاء مدع نط5 / معم‎ (CD), OLeETAICJa TT (CIC Cole] eel LI 














رات 


n 
7 نشاط‎ 


عا E‏ اب 5 2 39 الكون:٠١‏ : 
مقارنة خصائص الخريطة E‏ 








كيف نستخدم أنوا ع الخرائط المختلفة؟ إليك ثلاثة أنوا ع مختلفة من الرحلات: الذهاب إلى سوق 
جديد» والقيادة إلى دولة أخرىء وتسلق جبل شديد الانحدار. إذا حاولت استخدام الخريطة نفسها 
في كل موقف» فقد تضل طريقك» بينما استخدام نوع الخريطة الصحيحة يساعدك على العثور على 
المعلومات التى تحتاجها. 


ترذن الحدود بين البلاد. بالإضافة إلي موقع المدن 
الكرى ا العاف ا ل قلح أن ل رك اال هة 
IS‏ الات 

في الارتفا ع بالآلوان المختلفة. تركز الخرائط الطبوغرافية أيضًا على 

عرض التغيرات في الارتفاعء لكن باستخدام أخطوط الكتتُوو بدلا من 
اسا ا ا يي شخي ار ا 
الارن وة ااتضا بها تمر إلى الا الک ع ورسم مات كير بين الت 
تحتوي الخرائط الطبوغرافية أيضًا على بعض الأماكن التي من المهم تحديدها إذا زرت المنطقة. 

















0 نشاط 7 
لاحظ كعالم 0 دقيقة 


مقارنة خصائص الخريطة 


الخرضن 
لاستخدام الخرائط بشكل فعال: يحب أن يفهم التلاميذ كيف يُمكن استخدام الخرائط 
لأغراكنى مخددة: تعده الام فى هذا النشاظ أى كريظة متانسة لاستكداهيا عند 


البحة غ المخلويات ال 


يقوم التلاميذ فى هذا النشاط بملاحظة ومقارنة الخرائط الطبيعية والسياسية 
والطبوغرافية لدولة تنزانيا وجبل كليمنجارو لتحديد المعلومات الموجودة في كل نوع من 
أنوا ع الخرائط. 


الاستراتيجية 


اب مق القلذمنة كوا دة#التمن بتاكل الور القاذع. الق الخريظة السياسية ك اة 
الخريطة الطبيعية لتنزانياء الخريطة الطبوغرافية لجبل كليمنجارو. 
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تابع الدرس 2 


ما أوجه التشابه والاختلاف بين الأنوا ع الثلاثة؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. الثلاث خرائط مزودة بمعلومات عن معالم السطح 
في مكان معينء حيث تظهر الخريطة السياسية الحدود مع البلدان الأخرى 
والمدن الكبيرة والمسطحات المائية وتظهر الخريطة الطبيعية المعالم 
الجغرافية التي تضم الجبال والأنهار. وتعرض الخريطة الطبوغرافية مكانا 
صغيرًاء والغرض منها وصف تغيرات الارتفاعات بالإضافة إلى توضيح 
بضعة مبان محلية مهمة. 


قسّم التلاميذ إلى مجموعات صغيرة» واطلب منهم المناقشة لتحديد نوع الخريطة التى 
يُمكن استخدامها عند التخطيط للذهاب في رحلة إلى تنزانيا وتسلق جبل كليمنجارو. 
واطلب من التلاميذ إكمال المُخطط معًا. وإذا سمح الوقت» فاسمح للتلاميذ بمشاركة 
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تخيل أنك تخطط لرحلة لتسلق جبل كليمنجارو. ستحتاج إلى استخدام الخرائط لتخطيط رحلتك. 
لقد تعلمت الآن الاختلافات بين الخرائط الطبوغرافيةء والسياسية» والطبيعية. فكر فى الخرائط التى 
درستها وقرر أيها سيُستخدم لإيجاد المعلومات التالية. أكمل الجدول بوضع علامة × في عمود . 
الخريطة التى قد تستخدمها لإيجاد الإجابة. 


الخريطة السياسية ظ الخريطة الطبيعية ظ yT‏ 


إلى أي مدينة يجب أن تسافر 
لبدء رحلتك الاستكشافية. 


من جبل كليمنجارو. 
مكان التخييم آثناء التنزه. 


مدى انحدار الارتفا ع بالقرب 
من قمة جبل كليمنجارو. 


1 




















الصفحات 221-219 






اه لا الرضية على ا 


بتعا 1 


ست الوا الكود السريع: 
egs4396 8‏ 
التضاريس الرئيسية على الأرض 

في هذا البحث» ستستعين بما تعلمته عن الخرائط للبحث فى أنماط التضاريس الموجودة في القارات 

والمحيطات. ستعمل في مجموعات لتحليل خريطة طبيعية للعالم. أولاء حدد موقع أحواض المحيطات 

وسلاسل الجبال على اليابسة. قارن ذلك بما ستكتشفه في قاع المحيط. ارسم هذه المعالم على 

الخريطة التفصيلية (الصماء). 













9 
التنبؤق 


يوجد في قاع البحر جبال وأخاديد تماما كالموجودة على اليابسة. كيف يمكن تمثيل هذه التضاريس 
على الخرائط؟ اكتب أو ارسم أفكارك فى المساحة التالية. 


ستتنوع الإجابات. يمكننا تلوينها مثل تظليل الجبال على اليابسة في 
الخرائط الطبيعية, ولكن باستخدام درجات اللون الأزرق بدلا من البني. 
يمكننا رسم خطوط الكنتور لتوضيح التغيرات في الارتفا ع. 





يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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رقمي 


نشاط 8 


ابحث كعالم 


البحث العملي: التضاريس الرئيسية على الأرض 


الدرس 3 








ابحث كعالم 


التضاريس الرئيسية على الأرض 


بناءً على المحتوى السابقء يمنح هذا البحث العملى التلاميذ فرصة لاكتشاف وتحديد 
العلاقات بين التضاريس القارية وتضاريس أعماق المحيط. 


تقس الت فن ها فاط الأفناط الظاهرة على ال الطنيعية اتيد امان 
أخواكن المصطات رسال الال غ ا ضح 


المهارات الحياتية 
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محفز النشاط: التنبؤ 
° خريطة طبيعية مرجعية 


يحلل التلاميذ فى هذا النشاط خريطة طبيعية للعالم. ملونة للعالم 
* خريطة صماء للعالم 
8 أقلام رصاص ملونة 





يقارن التلاميذ بين هذه الخريطة والخريطة الصماء للعالم ويحددون آماكن أحواض 
المحيطات سال الال على البن فى قاع الحيطات. 


السلامة 
يبحث التلاميذ عن الأنماط. يُحدد التلاميذ كجزء من هذه العملية شكل ومواقع سلاسل 
الجبال القارية والمعالم البرية. يجب أن يكون التلاميذ قادرين بمفردهم على ملاحظة 
التشابه بين تلك التضاريس وتضاريس سطح قاع المحيط. الزم الحذر عند استخدام الأجسام الحادة» مثل المقصء والبرطمانات 
الزجاجيةء وما إلى ذلك. 


اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


احرص على السلامة والوقاية في اختيار ما ترتديه من أحذية تغطي الأقدام 


ازبظ الشس الطويل إلى الخلف: 


4 لا تأكل أو تشرب فى المعمل. 





اطلب من التلاميذ تذكر الخرائط التى شاهدوها فى جولة المعرض في تساءلء وحفزهم 
على التفكير في كيفية تحديد المعالم وعلاماتها على الأنواع المختلفة للخرائطء ثم 
اطلب منهم تذكر كيفية تمثيل الجبال والأخاديد الموجودة تحت المسطحات المائية على 
القراكط, 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


* خريطة طبيعية مرجعية ملونة ٠‏ أقلام رصاص ملونة 
للعالم 


(انظر الصفحات السابقة) © قلاع رصا 


© ا 
را اا ر 





خطوات التجرية 

1. ارسم سلاسل الجبال وأحواض المحيطات بأقلام الرصاص الملونة. 
2 ضع سلسلة من علامات "76" في أماكن بدايات سلاسل الجبال ونهاياتها. 
3. ضع علامات رمز "0" للإشارة إلى أحواض المحيطات. 


4. ثم ارسم المعالم الأساسية لسلاسل الجبال وأحواض المحيطات. استخدم لونًا مختلفًا للإشارة إلى كل نوع من 
المعالم. 





إنحراءات التشاظل» خطوات التخرية 


الجزء الأول: تحليل خريطة طبيعية. 


.1 


الب من القاقبية فل الخريظة اا هة ال ا اال ةط اتر كر مث فاه 
القريطة؟ ما لات ل الآلواق المخلفة عل ىالغريظة فى / قارات 

تُظهر هذه الخريطة الارتفاعات في كل N Ek‏ على 
منص ارتقلا ع TT E‏ 


والآن» اظلي من التاؤسية تخديد.سناؤسئل الخال الدرنة: اسالا هو اللو ف اال 
غ سال الال رة 
الآلوان الدالة على سلاسل الجبال هي: الأصفرء والبنيء والقرمزى. 


اطلب من التلاميذ تأمل الصور بعد ذلك. اسال: ما هي الألوان التي لاحظتها في 
المباه؟ علام تدل هذه الآلوان؟ ٠‏ ش ش 
أرى ألوان الأزرق الداكن والأزرق الفاتح في المياهء وأعتقد أن الأزرق الداكن يدل 
على أعمق الخنادق المحبطية بينما يدل الأزرق الفاتح على المباه الضحلة . 


اطلب من التلاميذ وضع آماكن سلاسل الجبال والآحواض المحيطيةء التي وجدوها 
ف القريظة اھ ات اا 


الجزء الثاني: رسم سلاسل الجبال والآأحواض 


.1 


أقلام رصاص ملونة. 

يستخدم التلاميذ الخريطة وآقلام الرصاص لوضع علامات رمز "×" فى أماكن 
بداية سلاسل الجبال ونهايتها ووضع علامات رمز "0" للإشارة إلى الأحواض 
المحيطة. 


ذكر التلاميذ بإمكانية استعانتهم بالخريطة الطبيعية. 


اطلب من التلاميذ بعد تحديد سلاسل الجبال والأحواض المحيطية استخدام أقلام 
الرضاض الملونة لرسم المعالم الأساسية لها: 
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5. شجع التلاميذ على استخدام ألوان دلالية (على سبيل المثال الأزرق للأحواض 
المحيطية والأخضر لسلاسل الجبال) ولتكرار المعالم قدر الإمكان. 


6. تجول بين المجموعات لمساعدة التلاميذ إذا لزم الآمر. 


التحليل والاستنتاج: 

فكر في النشاط 

© ف . اک فف عن شكال معظم سال العنان في لفارت كت تحاف 
هذه المعالم عما لاحظته في المحيط؟ حبك ا ال ای : 
معظر مسال الجبال لطر ل | مق عر ترجه يعقن ادا 
الجبلية في مجموعات. توجد العديد من السلاسل الجبلية على طول 
عوك القاراضد يؤننا كوو ا الى و ی 
بت اد ا مع حراات هه کس ا ا 
من الأحواض المحيطبة بالقليل من السمات أو قد لا تحتوي على أي 
سماث خاصة. 


© تتوز عالساوي لالجل يي الحاف لفارت و وغ 
٠ E E a‏ 
BS o‏ 
تعكس سلاسل الجبال البحرية أيصا ساحل القارات. يبد و أن بعض 
سلاسل الجبال تحت الماء تشكل جزرًا: فهي تقع بعدرًا عن أ ى كتلة 
أرضية. قد تشكل بعض سلاسل الجبال البحرية سلسلة من الجزر في 
خطوط أو منحنيات. 








صفحة 223 





فكر في النشاط 
اكتب تعليقًا عن شكل معظم سلاسل الجبال في القارات. كيف تختلف هذه المعالم عما لاحظته في 
المحيط؟ صف الأنماط التى لاحظتها. 


معظم سلاسل الجبال أطول كثيرًا من عرضها. توجد بعض السلاسل الجبلية في 
ردا فد ال من حال ا عقي رل حرا القار ات فا 


التضاريس أو قد لا تحتوى على أى تضاريس. 


كيف تتوزع السلاسل الجبلية على الحواف القارية وفي وسط المحيطات؟ صف الأنماط التي لاحظتها. 
تمتد بعض سلاسل الحبال شمالا وحنويًا على طول الحواف القارية: بيثما تشه 


تمامًا سلاسل الجبال تحت الماء مثيلاتها على سواحل القارات. يبدو أن بعض 
سلاسل الجبال البحرية تشكل جزرًا : فهي تقع بعيدًا عن أي كتلة أرضية. قد 
تشكل بعض سلاسل الجبال البحرية سلسلة من الجزر على شكل خطوط أو 








نشاط رقمي اختياري 9 In l=]‏ 
3 حلل كعالم 3 


مقارنة الخرائط الكود 97 
5 الأقمارا! اة 007 


أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 
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TS‏ الي لا اند انا 
Cl O E MS‏ 


° ما هي الميزات الأخرى للخرائط التي ينبغي أخذها في الحسبان عند شرح هذا الدرس في المرة القادمة؟ 





نشاط رقمي اختياري 9 8 
ال حتل كماته 


مقارنة الخرائط وصور الأقمار الصناعية ]5 0 





يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري في كتابك الرقمي. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 
استكشاف التلاميذ أو لتحدى التلاميذ الفائقين. 0 
الكود السريع: 
egst4397‏ 
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> 
نشاط 10 

@: 
قيم كعالم 0 دقائق 


رسم خرائط المرتفعات 





الشركن 
وبعد أن تعلم التلاميذ أنوا ع المعلومات الموجودة على الخريطة الطبيعية. يُوضح التلاميذ 
في هذا التقييم التكويني فهمهم عن كيفية استخدام اللون ومفتاح الخريطة للوصول إلى 
احاات الأسظلة المتعلقة بالمرتفعاتك: 


يحلل القاضية فى هذا النشاط خريظة طسيعرة لمضر لتفقسين تطاق الأرتفاعات: وتكدين 


المناطق التي تضم أكبر المرتفعات» وقياس ارتفاع المرتفعات في مناطق معينة ومقارنة 
بيانات الارتفاعات بين المواقع. 


رسم خرائط المرتفعات 

الاستراتيجية 

تسمح عناصر التقييم التكويني للتلاميذ بتفسير المرتفعات ومقارنتها معا في الخريطة, 
ومن ثم يحددون أكبر ارتفا ع في مكان محدد وقياسه. اطلب من التلاميذ التدقيق في 
مفتاح الارتفاعات» وعليهم ملاحظة عدم وجود أرقام عند اللون الأخضر الداكن. اطلب 
منهم التفكير فى معنى ذلك. (يدل اللون الأخضر الداكن على ارتفاعات موجودة تحت 
مستوى سطح البحر). 








ا دب 


رسم خرائط المرتفعات 


استخدم الألوان ومفتاح الخريطة لمساعدتك على فهم التضاريس المختلفة. ضع دائرة حول الإجابات 











ري 


8 2 

ore, 

انو ستل 
بۇ فلن 


نشاط 10 
قيّم كعالم 
رسم خرائط المرتفعات 








لكود السريع: 
egs4400‏ 
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aHNUS / ZUOO} pe9 


ال 23015 











حفكه واه 2 





رسم خرائط المرتفعات 


لا تستخدم الخرائط خطوط الكنتور فقط لتوفير معلومات عن المرتفعات» بل تستخدم الألوان لإظهار 
المرتفعات. ادرس الخريطة ثم ضع دائرة حول الإجابة الصحيحة للأسئلة التالية. 


أي التضاريس التالية لها أطول ارتفاع؟ 
آ. الضحراء الشرقة 
ب. الواحات الخارجة 


د. منخفض القطارة 


ما الارتفاع التقريبي لهضبة الجلف الكبير؟ 

1. 100 متر 

ج. 1000 متر 

د. 3000 متر 

أيهما قل ارتفاعًا: منخفض القطارة آم الواحات الخارجة؟ لماذا؟ 

منخفض القطارة أقل في الارتفا ع؛ لأن اللون الأخضر الداكن يعني أنه تحت 
مستوى سطح البحر. 
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على الفصل مراجعة مفتاح الخريطة. ما الارتفاع الذي يمثله 
كل لون؟ قدم الأسمئلة الثلاثة لكل مجموعة مع نسخة لخريطة 
مصرء واطلب منهم مقارنة الحلول المتعددة لمشكلات الخرائط 
الثلاث ومناقشة الأنسب منهاء واطلب منهم تسجيل إجاباتهم 


ضع خريطة أمام الفصل من أجل مناقشتهاء على الفصل 
مراجعة مفتاح الخريطة. ما الارتفاع الذى يمثله كل لون؟ 
اطلع مو الت مقار الحلول النتكوية لكات الخراقط 
اللات وها ف أنسي هله الطول شل التحابة فن اس 
رسم خرائط المرتفعات فى كتاب التلميذ. 


ا ا 
TED CTS‏ 
CE‏ ا ا ل 
اا ار ااا ع ا 
E CENG‏ 
e‏ 


5 
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تابع الدرس 4 





15 دقيقة 





ويعد أن تعلم التلاميذ كيفية تحديد الارتفا ع النسبي للتضاريس باستخدام الخرائط. فى 
هذا النشاطء يُطيّق التلاميذ معرفتهم عن المرتفعات لمعرفة خصائصها الطبيعيةء وأهمية 


العداه ومجالهها : 


الاستراتيجية 


قم بتنشيط المعرفة المسبقة لدى التلاميذ بتقديم العنوان والكلمات الأساسية في نص 
مستجمعات المياد: 


العنوان: مستجمعات المياه 


الكلمات الأساسية: خرائط. نھر واد مستجمع مائىء تدفق, مكان, المصب 


قن انوع بات اة 








شفذة 26 2 


كف تستخدم الخرائط ات كال التضاريان» 





1 2008 
تتدفق المياه عبر مظاهر السطح من المناطق الأعلى ارتفاعًا إلى المناطق المنخفضة. 
مستجمعات المياه هي المناطق التي تتحرك فيها المياه في اتجاه واحد في طريقها نحو مسطح 
مائى كبير. يرى العلماء أسبايًا عديدة لدراسة مستجمعات المياه. اقرا النص ولاحظ الصور 
لتتعرّف المزيد عن مستجمعات المياه وآهميتها. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


مستجمعات المياه 


27 I O E OS 
ll O DT 
ا ار الى بي‎ 
أنهار أكبر . تسحب ا دائمًا المياه إلى أسفل‎ 
اا دا يا نالفي‎ 
ا ا ا‎ 
والمجارى المائية والأنهار التي تلتقى معًا وتصب‎ 

ف ااا فى ملح ماقي دا ی 
CR‏ 

مستجمع المياه هو المنطقة التي تتجمع فيها المياه 
من مصادر مختلفة » وتتجه في اتجاه واحد. وتكون 
LT‏ 
TT‏ 


















OE 


الكود السريع: 
egst4398‏ 














تأمل في قطرة مطر تسقط على قمة جبل. ستسقط على أحد جانبي نتوء الجبل. يفصل نتوء الجبل بين 
EG O TOG MT‏ 
شمال غرب رواندا إلى جنوب بوروندي. تجري الأنهار المتدفقة ناحية الغرب إلى نهر الكونغوء بينما تصب 
الأنهار المتدفقة شرقا في بحيرة فيكتوريا ونهر النيل. 

يوجد العديد من الأسباب التي تدفعك إلى معرفة مصدر المياه وإلى أين ستتدفق. يعتمد بعض الناس على 
المياه كوسيلة للسقر؛ لذا فإن معرفة اتجاه تدفق المياه مهم للسفر بالقوارب. عندما تكون المسطحات 
المائية متصلة ببعضها البعضء فإن أي شيء يحدث في المنبع يؤثر أيضًا في مجرى المياه. يعتمد الإنسان 
والحيوانات على الماء للبقاء على قيد الحياةء كما آن الحصول على المياه النظيفة آمر مهم للجميع. فى حالة 
تلوث مجرى مائي» فقد يُطلب من علماء مستجمعات المياه بذل الجهود للتنبؤ بي المسطحات المائية ستتآثر. 


ما المقصود بمستجمع المياه؟ 
مستجمع المياه هو المنطقة التى تتجمع فيها المياه من مصادر مختلفة 


ما المعالم الموجودة على الخريطة التي تبحث عنها لتحديد مستجمعات المياه؟ 
سأبحث عن العديد من المجاري المائية والأنهار التي تلتقي معًا في منطقة 


لماذا يُعد من المهم معرفة أي المسطحات المائية تلتقي بمسطحات مائية أخرى وفي أي اتجاه تتدفق؛ 
ستتنوع الإجابات. قد يذكر التلاميذ لأجل الحصول على المياه النظيفة 
ولأفراشى الماقعة, بالإضبافة إلى الأسباب المحفلة الأخرى, 
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يقوم التلاميذ بعد مشاركة توقعاتهم بقراءة الجزء المحدد والإجابة عن الأسئلة التالية كل 
مع زميله: 


ما المقصوب بمستجمع المباه؟ 
ستميع المناة هو المتطقة الح جم فيها اساد مق ساون 


مفلفة وبتتيه ف اتحاد واحد بقل ا 


* ما معالم الخريطة التى تبحث عنها لتحديد مستجمعات المباه؟ 


سأبحث عن العديد من المجارى المائية والأنهار التى تلتقى ما فى 
BAL‏ مقت كه 


* لماذا عد من المهم معرفة أي المسطحات المائية تلتقى بمسطحات 
مال الغرى رقي أن اتجاءاشهل: ش 
مشتر ع ارات قد كر لامي شي اقل رالوضوا ن المللم 
اونظ مله اون م اقرف اماب مب افم مركت 
السلا 
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0 دقيقة 
حو اة من الشمر الأصيثاعى كلياسة والماء 


الخركن 
سيزجع لثامي فى هذا التشاط إلى السؤال الذي طرع فى يداية الكذاهرة محل البكة 
ويعيدون التفكير فى معلوماتهم. إن عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم 
فرض تعد خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدًا لاستخدام مثل هذا 
الفرض وتطبيقها. 


يُقدم التلاميذ في هذا النشاط تفسيراتهم العلمية عن الخرائطء وكيفية استخدامها للتعرف 
على معالم سطح الآرض والإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". 


الاستراتيجية 

عرض الظاهرة محل البحث وهي صورة بالقمر الصناعي لليابسة والماء مع طرح سؤال: 

"فل تستطي الشرم؟ ٠‏ اطلب من الثلاميذ شرح تفسيراتيم عن الظاهرة محل البح 
كيف ساهم هذا الشرح فى الإجابة عن السؤال المطروح: “هل تستطيع 
الشرح؟" أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 


اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للاجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟' 


@ 4 شارك كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 











rr] 12 نشاط‎ 


صورة ملتقطة بالقمر الصناعى للماء واليايسة 
والآن بعد أن تعلمت عن رسم خرائط التضاريس» 
انظر مرة أخرى إلى الصورة الملتقطة بالقمر 
الصناعى للمحيط. لقد شاهدت هذا من قبل فى 
- : 


"كيف يمكنك وصبف الصيورة الملتقطة بالقمر 
الصناعى لليايس والماء الآن؟" 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 5 


انظر إلى سؤال: 'هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


3 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؛ 





نشاط 12 
سجّل أدلة كعالم 





الكود السريع: 
egst4402‏ 
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سؤال "هل تستطيع الشرح؟" لتخطيط التفسير العلمى الخاص بكء اكتب فرضك أولا. 


يمكن أن تستخدم الخرائط لاستكشاف وتحليل الخصائص المختلفة لمظاهر 


السظع: 


بعد ذلك» سجّل الدليل الذي يدعم فرضك» ثم اشرح تعليلك. 


يمكن استخدام الخرائط لملاحظة 
الأنماط فى الارتفاعات. عندما نظرنا 
إلى خرائط قاع المحيطء اكتشفنا 
أن طول الجبال أكبر من عرضهاء 
وأن معالم المحيط تتوازى مع حواف 
يمكن أن تساعد دراسة الخريطة في 
تحديد تأثير التغييرات التى تحدث 


تعرض بعض أنواع الخرائط 

ارتفاع معالم السطح المختلفة. 
تساعد الخرائط الطبيعية فى تحديد 
مستويات الارتفاع باستخدام الألوان 
المختلفة. وسمات التضاريس 
المجسمةء ومفتاح الخريطة. تستخدم 
الخراكط ارق اشة خطليط لكي 
للإشارة إلى التغير في الارتفاع. 
يمكن للعلماء استخدام خرائط 
مستجمعات المياه لمساعدتها فى 
التنبؤات ومنع انتشار التلوث» وكذلك 
اتوه الا التي بداب إلى 
جهود التنظيف. 
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کے هل تستطنيع انشح: 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





ل بد أن نكون التلاميذ على درابة بإطازن القركن: والتعليل» والاقات. قد تحتاج إلى 
مراجعة المفاهيم التالية: 


اقرخ هى ]جانة من جملا وانحرة عن السوال الذي يحت قيم فهو يجيب عن سوال: 
"ما الذى يمكنك استنتاجه؟" ويجب آلا تبداً بنعم أو لا: 


يجب أن تكون الآدلة: 

° كافية أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 

١‏ مناسبة- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 
يربط التعليل بين الفرض والدليل؛ و: 

° يبين كيف أن البيانات تعد دليلا لدعم القرض. 

؟ء كما يقدم تفسيرات منطقية عن سبب أهمية هذه الأدلة لهذا الفرض» 


؟ة ويحتوى على أساس علمى واحد للفرض والأدلة. 
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تابع الدرس 4 


فرضياتهم وآدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها شفهيا. 


عينة لإجابة أحد التلاميذ: 

القدم الراك نويات میت عل مات اهر اسک جا ا سوا ره برا + ا 
رق التغبي رصب رالزمق بقار الخزائظ: يمك ن أن تساعدنا القرائط على تحديد مواقع 
المعالم الطبيعية والبشرية في منطقة معينة. في البحث العملي "التضاريس الرئيسية على 
ae E N DE o‏ كل ار 
معام المح طس طول القارات. يتك أن تساعدنا الخرات ایکا على فهم كق تغير 
االساء المكظلاهي ا الت ا ماقت 


التمايز 
تلامين يقتربون من التوقعات 


اسنتعن يوسائل لضا ع البصرية المت قى الصور عش شرع مضطلكات دة 
لمساعدة التلاميذ على فهمها وتذكرها. 


مراجعة تأملية للمعلم 


TT الا الكل‎ TC 


ما وسائل الدعم التى قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة وتقديم 
تفسيراتهم العلمية؟ 


كيف أعرف أن تلاميذى مستعدين لتطبيق المحتوى المعرفى الأساسى فى 
سياق آخر؟ 















والآن: اكتب تفسيرك العلمي. 
يمكنفا ا اا ر اللامن مقا ا فة يكن أن اف اا على 


ككدية .مواقم العا الطبيعدة والضيخاسة ق ةا مه فى اهف ١‏ 





أكبر من عرضها وكيف تتوزع معالم المحيط على طول القارات. يمكن أن تساعدنا 
الخرائط أيضًا على فهم كيف تغير المياه المظاهر الطبيعية وتشكل مستجمعات 


ا 


hutterstock.co 


أ5 / Michael Stifter‏ :مصدر الصورة 









































الخفذا.- 232-231 


EI ES Î بد سل‎ 


نشاط 13 ا 
كه egs4403‏ 
حلل كعالم 


علم الإيحار 
تخيل شعور الإبحار حول العالم على متن سفينة. كيف ستعرف أين تذهب؟ ما الأدوات والتقنيات 


التي تحتاج إليها؟ لماذا تحتاج لمعرفة التضاريس؟ اقرا النص وشاهد مقاطع الفيديو. ثم أكمل 
النشاط. 






علم الإيحار 

كيف يعرف البحارة كيف يشقون طريقهم في المحيط الكبير في ظل إحاطتهم 
بالمياه من كل اتجاه؟ اعتمد المستكشفون القدامى على تتبع النجوم والشمس 
لمعرفة الطريق» حتى إن بعضهم اعتمد على تغير درجة حرارة المياه, 
والتيارات. والرياح» وظهور أو اختفاء الحيوانات البحرية والطيور لمساعدتهم 
على توجيه قواربهم. استخدم الإغريق الرياضيات والملاحظات لتحديد أن 
الأرض كروية. في النهايةء اعتمد البحارة الذين اكتشفوا العالم على بوصلات 
وخرائط بسيطة. 





أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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2 دقيقة 





يربط نشاط 51٤۷‏ بين خيرات الملاحة والتنقل التاريخية وبين التكنولوجيا الحديثة 

لرسم خرائط قاع المحيط. ويقارن التلاميذ استخدام الرياضيات والتكنولوجيا للبحارة 
الأوائل والحاليين والتفكير في الأسباب التى تجعل فهم التضاريس تحت سطح المحيط 
أمرًا مهما عند التنقل فى البحر. 


نطلل القلاميذ فى هذا التشاط الحلول التقنية الت يستعين بها العلماء والبهازة فى 
الماقحة غير المح 


E‏ إبداع 
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الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. 

إذا لم يتمكن التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية 

التعلم. 

ق بت ب الفاقمية أنه ترسم جرا لج متاطق قاع اليدر على ارك ولكن 
فى لرام تم زسم خراقظ لنسية ١‏ فقظ من مساحة قا غ البحن غلى الكوكت. :نشط 
المعرفة المسبقة لدى التلاميذ واسالهم عما إذا كانوا قد ذهيوا برحلة فى قارب من قبل. 


(oi)‏ 9٠ء‏ كبف بعرف قائد القارب الاتجاهات؟ 
يستخدم قائد القارب خريطة أو جهارً/ يعمل بنظام تحديد المواقع 
العالمى (6/85). 


* كنف كك أن تغرف :ما /6 كان فتاك شير تحت الما مثان جل ع 


شجرة أو قارب غارق؟ 


قد تكون هناك علامة ما أو عوامة طافية على سطح الماءء أو قد يكون 
القارب مروا بجياز سؤزار الور على الأسماك وغيرها من أشنا 


اطلب من التلاميذ قراءة نص "علم الإبحار" الذي يصف الأدوات التى يستخدمها العلماء 
للإبحار فى المحيط, ثم كلف التلاميذ بمشاهدة فيديو مستكشف و البحر القدامى وقا ع 
لمحن وا كفال النشاط. 





ريادة الأعمال 

تحدّ التلاميذ للتفكير في نوع الفرص المتاحة للبحارة. وكيف يمكن النظر إلى هؤلاء 
التقامرين كرواد اعمال وكيف کن اران الف الداع في اكتشاف ول 
للمشكلات؟ ما أنوا ع التخطيط التي يعتقد التلاميذ أنه ينبغي عليهم القيام بها لأغراض 
الملاحة في البحار والمحيطات؟ 





فواثد السونار 
فكر كيف يمكن لتقنية مثل السونار أن تجعل رحلة بحرية تسير بشكل أفضل. اقرا كل 
العبارات الآتية وضع خطًا تحت العبارات الصحيحة التى تصف تأثير السونار فى رحلة 
بحرية حول العالم. 
* يمكن أن يساعدك السونار في: تعرّف وجود عوائق لا يمكن رؤيتها تحت الماء قد تضر بالسفينة. 
« معرفة المسافة إلى الميناء التالى. 
« معرفة ما إذا كان الخليج عميقًا بما يكفى لعبور سفينتك وإرسائها. 
« تحديد ما إذا كان الطقس المستقبلي مناسبًا للإبحار آم لا. 


ه تحديد مكان الطعام الذي يأتي في شكل أسراب عابرة من الأسماك. 
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ا 23524 









ا الكود السريع: 
راجع: رسم خرائط التضاريس 20004 
تأمل فيما تعلمته حتى الآن حول رسم خريطة لتضاريس الأرض. يمكن توضيح التضاريس فوق 

سطح الأرض وتحت الماء على الخريطة. يمكن أن توفر الخرائط المختلفة معلومات تساعدنا في فهم 

عالمنا. في المساحة الفارغة الموضحة في الأسفلء اشرح أنواع الخرائط المختلفة التي درستهاء ثم 


اشرح كيف تساعدك هذه الخرائط على فهم الأنماط الموجودة في معالم تضاريس الأرض. 


...)م تحدّث إلى زميلك فكر فيما تعرفه عن رسم خريطة لتضاريس 
012 انر کی نالل ترش الك على کک او القن 
تغير بها وادي نخر؟ 


أستطيع مراجعة التوقعات. 





نشاط 14 


قيّم كعالم 





الكود السريع: 
egst4404‏ 











20 دقيقة 


راجع: رسم خرائط التضاريس 


الغرض 
يتطلب النشاط النهائي للمفهوم من التلاميذ مراجعة وشرح كيفية استخدام الخرائط 
المختلفة للمساعدة في فهم العالم من حولهم بشكل أفضلء ومن ثم ربط فهمهم بموضوع 
الوحدة والمشروع: ۰ 


لخدي الفلؤمية فى هدا 'التشاط ا ف كظموه مع تة مسشعيفية ا ار الاس 
للوحدة. 


لت 522252010 المحاسبية 


6 مه 


الاستراتيجية 
تقوم بتكليف التلاميذ بتقييم نهائي لهذا المفهوم. 
كيفية تكونها وظهورها على الخرائط. 


ما خطواتي التالية لمساعدة تلاميذى الذين لم يحققوا اك 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 
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كليل أضطاط ع البراكيق على السيع قارات ركد الا ا ارال را وي O‏ 
1 9و الكو د ١‏ يع: 

للعمليات الجيولوجية. egst4405‏ 

ب مواج يضف أنماظ اللات الى هة (فناء الخوراتى اليركاقة مم شري ارالك على قافر ال الط 

الحصول على معلومات عن مصادر البيانات والتقنيات التى يستخدمها العلماء للتنبق بالثورانات البركانية. 


a۶ ٠. س ل‎ 5 + ٠. 4. 








المصطلحات الأساسية 


س ا اك ال لكات الاج 
o ON‏ ل كا 





















egst4406 


اا ااا ا 


ابتكار رسمه تعبر عن المصطلح 
أو على أحد جدران الفصل كمرجع يمكن الرجوع إليه خلال شرح الدرس. 


O 
I) إلا إلاناك!|‎ 






1 1 





ءءء 
2 







ا 
1١‏ 
ل O‏ 


a 
N 
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تمغيل المصبظلج 

:[طلي هن كل كنا الت ردا لمعه وعد غر ل اا ما اها آي ينه ف ان ر عى ل الال يمكن ااا 
التعنين عن کا فر من بخاذل مضاكاة شكل البركان اى ام ( ا و ف رقع الا ع مره لل خروج اراد ارا ول 
صوت الثوران. وراقب 3 تمشا 5 التلاميذ 17 للتحقة من مدى فيمهم. 


اطلب من بعض التلاميذ مشاركة زميلهم في "التمثيل' وذكر سبب اعتقادهم أن التمثيل كان متوافقا مع المصطلح. 
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البراكين 









مخ انحل تحقرق ترقعات المعابير. ٠‏ يحب على الا اكفال كل تقاط كيمق السار الموصب به 








خلفية عن || هه 


لقم ترات مظاهن السطم الت را عى الآ رض يحي الافكير فى دون البراكيق كمال فى قك القفمين اهب اكتف الف 
أسباب عمليات التجوية والتعرية وأثرها على مظاهر السطح بالإضافة إلى الأنماط الجيولوجية التي حدثت على مدار ملايين السنين 
نتيجة النشاط البركاني. يقدم مشروع الوحدة للتلاميذ فرصة لتحليل مظاهر السطح في وادي نخر من أجل إدراك كيفية تكون 
الاو افا استعداد.التلمية التقباط سيكتفيقون الدور الى تلعيه البراكين فى دورة الور ر كزين الارن ن 
دراسة كفة ا ان ا ا ۰ ٠‏ 


كيفية تكون البراكين 

توجد البراكين حيثما تكون هناك فتحة في القشرة الأرضية تعرف باسم الفوهةء وغاليًا ما توجد البراكين في منطقة تتفاعل فيها 
اثنتان من الصفائح التكتونية. والصفائح التكتونية هي أجزاء من القشرة الأرضية والغطاء العلوي وهم في حركة مستمرةء ويتكون 
سطح الكوكب بالكامل من هذه الصفائح التي تتراكب معًا. وقد تكون هناك حركة أو فجوة في الحدود بين الصفائح: وتوجد 
البراكين في معظم الحالات عندما تتفرق اثنتان من الصفائح بعضهما عن بعض» ومن ثم تنفجر الصخور المنصهرة المعروفة 
بالماجما خارج القشرة في صورة حمم أو تخرج غازات حارة وجزيئات من الصخور. 


مكان تكون البراكين 

توجد /01/ من البراكين فى أنماط يسهل تحديدها تعرف باسم 'الحزام الناري". حيث تتقاطع الكثير من الصفائح التكتونية فى 
المناطق التى تراز الحراف القارية على جاتي النصيط اليادئ..وتشيه هذه المتطفة الجيولوسية الديذامركرة وقير المستقرة مركة 
كبيرة» حيث تنزلق الصفائح واحدة تلو الآخرى وتتفرق عن بعضها البعضء ويؤدي الضغط الشديد إلى انصهار الصخور وتحولها 
إلى ما يعرف بالماجما وإلى عدم استقرار الأرض ومن ثم حدوث الزلازل. 


تين اخهالبة كرن البراكين ن ا ا ا ر کی ا فى ا ا البراكين الى تتكون اذى جز 
إلى الط وتكن ساليل الحزى مسب التحركة الغ الصا الك ا فى مال 
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تابع خلفية عن اأ مھ 


البراكين ودورة الصخور 


يعد موضوع الثورات البركانية هو أفضل تمهيد لمناقشة موضوع دورة الصخور. تتكون العديد من أنوا ع الصخور المختلفة عندما 
تبرد وتتحجر الماجما التى كانت فى صورة حمم بركانية. تساعد سرعة برودة الحمم البركانية وأنوا ع المعادن فى تحديد أشكال 
الصخور التي تكونها الحمم البركانية» وتعرف الصخور البركانية بالصخور النارية. لا تظل الصخور على هيئّة واحدة دائمًاء حيث 
تقوم عوامل التجوية بتفتيت الصخور إلى قطع صغيرةء كما أنها تتأثر بفعل عوامل التعرية وتتحرك ناحية المسطحات المائية في 
صورة رواسب تستقر في القاع كلما كانت حركة المسطحات المائية بطيئة. يتسبب ضغط الماء وطبقات الرواسب في تراكم أجزاء 
الصخور الصغيرة ببطء مكونة الصخور الرسويية. قد تتعرض الصخور النارية والصخور الرسويية إلى أي تغييرات أخرى. تؤدي 
تحركات الصفائح التكتونية بعضها حول بعض إلى تحويل المكونات الخام داخل الفرن نتيجة لتغيير الصخور بفعل المناطق شديدة 
الحرارة والضغط. وتظهر الصخور التي تتغير بهذه الطريقة على هيئة صخور متحولة. إن دورة الصخور هي عملية تغير الصخور 
من فوع إلى آخر وتحيت مشكل متكرى. 


أنواع البراكين 

ثمة ثلاثة أنواع رس لليراكيق تيعًا لكيفية تكونها. هى: البراكين المخروطية»ء والدرعية» والمركبة. تتكون البراكين المخروطية عند 
خروج الحمم من فتحة واحدة؛ حيث يعود الرماد البركاني إلى الأرض ويؤدي إلى ظهور جبل مخروطي الشكل حول الفتحة؛ ويتكون 
البركان الدرعي بشكل تدريجي من خلال تدفق الحمم من الفتحة ثم برودتها بعد ذلك وتتكون البراكين المركبة نتيجة لهاتين 
الا 


تأثير البراكين في البشر والكوكب 
يمكن أن تغير البراكين من مظاهر سطح الأرض بسرعة:؛ وحدثت أكبر الانفجارات البركانية في التاريخ في الساحل الغربي 
لإيطاليا. انفجر جبل فيزوف مرات عديدة؛ ولكن انفجار 79 قبل الميلاد هو الأكبر لحقيقة أنه تسبب في دفن مدينة بومبي بالرماد 
البركاني بشكل سريعء وانفجر جبل ميناتويو عام 1991 فى الفلبين. وأدى الانفجار الشديد المدمر إلى انتشار سحابة من الرماد 
تصل إلى 20 كيلومترًاء كما أدى إلى حدوث انزلاقات طينية سريعة الحركةء بالإضافة إلى انخفاض متوسط درجة الحرارة في 
العالم لمدة عامين. وانفجر إيافيالايوكل فى آيسلندا عام 2010 لتنتشر بعده سحابة من الرماد البركاني أدت إلى تعطيل الرحلات 
الجوية فى كل أتهاء أورويا لغدة شين تقريناء ف تين اليراكيق من سطع الأرض بط ايخباء,وهذا خفيما تون البراكيخ الدرعي: 
في أماكن مثل جزر هاواي وغالاباغوس متسببة في تكوين جزر جديدة. 


هدف تدريس النشاط مواد ينبغي إعدادها (بالنسبة إلى كل مجموعة) 


نشاط 8: يصنع التلاميذ فى هذا النشاط نموذجًا باستخدام كمية من عجينة البان كيك (صنعها المعلم قبل بداية الدرس) 
47 1 جه 5 5 اكه هذا n>‏ | . 

ل ست ري 0 عجينة البان كيك لمحاكاة أنماط تدفق الحمم ليع قويل او قاين (83 286 54 5 ا 

الحمم البركانية 0007 ٌ 0 


كوب ورقي سعة 250 مل 


ورق رسم بياني للتغليف (أو ورق رسم بياني داخل واق بلاستيكي أو كيس 


بالاستيكى شفاف) 
“خلطة عجينة البان كيك: 
0 مل مياه أو حليب 


5 


و35 


سضه 


50 


نشاط 5:9 يصنع التلاميذ في هذا النشاط نموذجًا لدورة 3 إلى 5 أقلام تلوين قديمة ذات ألوان مختلفة مع إزالة أوراقها 

٠. 5 5 1‏ 3525 كه 5 .للح اه | ٠.‏ 

اا الرسويية والمتحولة والنارية. 0 
قطعة فويل ألومنيوم مربعة الشكل طولها 15 سم 


سكينة بلاستيكيةء أو مقصء أو مبشرة جبنء أو مبراة أقلام رصاص يدوية 


مواد إضافية للمعلم 
* قطعة فويل ألومنيوم مربعة الشكل طولها 25 سم 
© ول : 5 0 : 


* شمعة صغيرةء وعلبة كبريت» أو طبق ساخن» أو مجفف شعر 


المفهوم 4.4: البراكين 255 








و 


0 دقائق 





كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي 
تطراً على مظاهر السطح؟ 


الخرخن 
في هذا النشاطء يتأمل التلاميذ التأثيرات السريعة التي تطراً على مظاهر السطح بفعل 
اهاط الرگائ. 


فى هذا التقناطء سرک اة على ها توو عن التراكيق. 


ات 852552 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن البراكين وتآثير الثوران البركاني» قد تكون لدى 
التلاميذ بعض الأفكار المبدئية عن البراكين من خلال الأفلام ووسائل الإعلام التي سوف 
تساعدهم على الإجابة عن سؤال: هل يمكنك الشرح؟ 


١‏ هل سبق وشاهدت صورًا وفيديوهات عن البراكين؛ 


* ما الذى قد يحدث لمظاهر السطح والمدينة الظاهرة فى الصورة فى 
حالة ثوران البركان؟ 


قادرين على وضع تفسير علمى يشتمل على أدلة توصلوا اليها بعد ممارسة الأنشطة 
الخاضة والنقيوه. 





نشاط 14 


هل تستطيع الشرح؟ 





ما الذي تلاحظه في هذه الصورة؟ لاحظ بدقة شكل الجبل الأبيض في الخلفية. هذا هو 
البركان. كيف يمكن أن يغير البركان في مظاهر السطح؟ وكيف يمكن أن يؤثر في المدينة 
الظاهرة في الصورة؟ 

كيف يمكن آن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرا على مظافن السظع؟ 


ثورات ولك يدفم الحدم البركانية لى سطع الارن وين 
ادا أن تنش الأركى تة من الان مما تحمل اة 


التنفس صعبة على الإنسان. كما يمكن أن تغطي الحمم 
البركانية الطرق فى المدينة؛ مما يُعيق التنقل. 


أستطيع مشاركة الأفكار 
التى لم أتأكد متها بعد. 
egs4407‏ ي 
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2 ك يتلاك كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 







الأدلة على التغيرات البيئية السريعة 


يمكن أن تحدث بعض التغيرات فى مظاهر السطح بسرعة. قد تهدد الظواهر الطبيعية العنيفة مثل 


الجفاف الشديد أو الفياضانات حياة الإنسان. لاحظ الصور والعناوين. ما الذي يحتاجه الناس 
ليحافظوا على سلامتهم في هذه المواقف. 





نشاط 2 
تساءل كعالم 
الآدلة على التغيرات البيئية السريعة 
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5 دقيقة 
الأدلة على التغيرات البيتية السريعة 


الغرض 

قد يعتقد التلاميذ أن معظم التغييرات التي تطراً على سطح الأرض تحدث تدريجيًا بمرور 
الزمن. في ظاهرة البحث هذه يتأمل التلاميذ صورة التغييرات السريعة لسطح الأرض» 
ويُشجع التلاميذ على التفكير في كيفية تأثر البشر بالتغييرات السريعة التي تطرأ على 
سطح الأرض. 


فى هذا النشاظه يتاقش التلاميذ عادمات التخذين الخاصة بتغيرات مظاهر السطم منغ 
التفكير في أنواع التغيير التي تحدث للبيئة نتيجة للثوران البركاني. 


الاستراتيجية 

فى هذا العا يفن الاو فى الظاهرة مدل الله وهي الثقين السرم لمظافر 
السطع وخطورته على الإنسانء تاققن العلامات الإرشادية التى قد يكون التلاميذ 
شافدوها على الطروونواطلي من اللات قرغ ساف هذه الإرشناذ اه فى حفط اة 
الإنسان. أولاء وجه القلامين إلى تامل صورة غلامة الخطر البركانيء ثم اسالهم ما إذا 
افا قد شناهووا فالات تبرت واظلب ى مشاتشة كارف السيدكية عن موف :فلك 
العلامات. 


كيف يثور البركان؟ بسرعة أم ببطء؟ 
اشر سطس 
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تابع الدرس 1 


قم بعمل مناقشة بحيث يشارك كل تلميذ مع زميله أفكاره المبدئية. ناقش كيف أن 
التغيرات السريعة أو المفاجئة في مظاهر السطح يمكن أن تشكل خطورة على الإنسان 
وفائدة العلامات التحذيرية. 


)ا( ما هي أنوا ع التغييرات التي تطراً على مظاهر السطح نتيجة للثوران 
البركاني ۶ 
قد تتنوع إجابات التلاميذ . قد تنبعث عن البراكين حمم بركانية ورماد. قد 
يودي ضغط الثوران إلى تدمير الطرق والمباني. 


ثانيّاء اطلب من التلاميذ تأمل صور الرماد والحمم البركانية المتدفقة والانهيارات الطينية, 
ووضح لهم الحمم البركانية والرماد اللذين قد يغطيان المناطق المحيطة بالثورانات 
البركانية. وقد يؤدي ارتفاع ضغط الثوران إلى نتائج أخرى كالانهيارات الطينية وتساقط 
الصخور. واطلب منهم التفكير فيما يحتاجه الناس للحفاظ على سلامتهم فى مثل هذه 
الظروف. اطلب منهم كتابة أي أسئلة تجول بخاطرهم على البطاقات الفهرسية أو ورق 
الملاحظات اللاصقة» وايداً الأسئلة ب بماء ولماذا » ومتى. 

قد تتضمن عبنة الأسئلة ما بلى. ما سبب تغير مظاهر السطح بسرعة؟ ما الاحتياطات 
التي بنبغي علينا اتخاذها للوقابة من مخاطر الانفجارات البركانية وتغيرات مظاهر 
السطح؟ لماذ/ يتفاوت مستوى خطورة بعض أنوا ع البراكين عن الأنوا ع الأخرى؟ ما أثر 
تغير مظاهر السطح على الأشخاص؟ 


اغرضن ألبنظة التلامية حلى.مخظطط الأشظة الإوشادية: وارسم داقر حول الاس الى 
تك أديا ق دان ار اتال فى مظاهن السب لى ااا ادن ن 
الاس تفر تنكين القن كن الا د والحرس على أن كن ال اورقا 
فی مان راشع العميو كك أنه لاين.من الرجوع إلى ا الاي اء كرح 
ا 


مراجعة تأملية للمعلم 


* هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه التلاميذ؟ 


قل سے هذا النشاط للتلامد تاا ا ا 








44 أ تساءل كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 


ما الذي أثار تساؤلاتك عن الثورات البركانيةء والتغيرات في مظاهر السطح» وكيف يمكن للناس الحفاظ على سلامتهم؟ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك فى الفصل. ابد أسئلتك ب ماذا» ولماذا» ومتى. 





ااا کے غا اعات بن اا د 081 بو مقاط جارات 
البركانية وتغيرات مظاهر السطح؟ 


لماذا تعتبر بعض البراكين أخطر من غيرها؟ ٌ 
3 
ج 
| 


متى يتأثر البشر بتغيرات مظاهر السط؟ 
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TT‏ الكود السريع: 
٠‏ الحياة علئ حافة الخطر egs4409‏ 
1 تطلق البراكين ق والرماد في البيئة. هل كل ما تطلقه البراكين يدمر البيئة؟ أثناء مشاهدة 
| الفيديء لاحظ كيفية تأثير البراكين في حياة الناس الذين يعيشون بالقرب من مناطق البراكين. 


جبل فيزوف در 7 يُشكل خدرًا على كثير من الأشخاص الذين 
اكقاري| الع مارب مفى تحتيي السسكور الايركافية والارماك 

1 البركاني المنتشر في الهواء أثناء ثوران البركان على الكثير من 

و لم استخدم البّناة الرومانيون القدماء الرماد البركاني 

> لصناعة الإسمنت. وأتاح لهم الإسمنت الأكثر قوةٌ ومتانة تشييد 


sıeynys / uweıayo [BUYI (E) 





1 ميان ما زالت باقة حتى يومنا هذا. تدفع الفازات الساخنة آيضا معادن مهمة إلى السطح 
3 مثل الكبريت» حيث يجمعه الناس ويقومون ببيعه. 


8 عند خروج الصخور والرماد البركاني إلى سطح الأرض» تتعرض للتجوية بمرور الوقت وتنتج المعادن؛ 
مما يشكل تربة خصبة. فيزرع الناس طعامهم في تربة صحية: على الرغم من معرفتهم للخطر الذي يشكله 
البركان. يتقبل هؤلاء الناس العيش في بيئة مهددة بثوران بركاني مفاجئ مقابل العيش في المناطق 
الخصبة. وفي بعض الأماكن» يستخدم البشر الطاقة الحرارية المنبعثة من باطن الأرض بالقرب من 
الإركان لانتاج الكهر ياء وقي الواقع. يعيش انر بالقرب من العدب: من البراكين النشطلة حول الال 


aı4 Aq apeu 000لا" )0( [د0نا‎ 


L»OO°UOIEJ MMM wou} إلا‎ 


تحدّث إلى زميلك الآنء تحدث مع زميلك عن سبب اختيار الناس أو 
حا عدم اختيارهم للعيش بالقرب من البركان. 


استطيع طرج اسئلة التوضيح: 





المفهوم 4.4 البراكين iC)‏ 





نشاط 3 
۷ا حظ كعالم 
ااك الا 





الكود السريع: 
egst4409‏ 
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NE e 





نشاط 3 5 


١‏ 5 ل۷ حظ كعالم 0 دقائق 


الحياة بالقرب من البراكين 





الغرض 
قد يعتقد التلاميذ أثناء اكتشافهم لطرق تغير مظاهر السطح أن البراكين مدمرة؛ لذا 
سيساعدهم هذا النشاط في اكتشاف مزايا وعيوب العيش بجانب البراكين. 


يحصيل 'التلاميق فى هذا التشاط على مغلوماه هق وسائل اغلامية التحديو المشكادت 
والعميؤات التقطقة بعيقن الافينان بالقوب من التراكين الفضطة: كما اخ الاه فى 
اعتبارهم كلا جانبي المناقشة المتمثلين في العيش بالقرب من البركان أو بعيدًا عنه. 


الك لمشتل ]) التفاوض 
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تابع الدرس 1 


الاستراتيجية 
صٌممت مقاطع الفيديو لمساغدة التلاميذ على الوصول إلى أهداف التعلم. إذا وجد التلاميذ صعوية فى الوصول إلى مقاطع الفيديى» فسيتوفر نص 
لدعم عملية التعلم. 
يعيش ما يقرب من 800 مليون شخص على بعد 100 كم من البراكين النشطة. اسال التلاميذ عما إذا كانوا قد تساءلوا من قبل عن سبب عيش 
النافى بالقري من البراكين إذا كانوا على ملع يخطورقهاء واظلب من يعضيه مشازكة اقكارهد. واعرضن مقط الحياة اقرب من البراكين حى 
يتعلم التلاميذ المزيد من المعلومات عن اختيار الإنسان للعيش بقرب البراكين. 
ارسم مخططا على شكل حرف 1 على السبورة» واكتب "المميزات" و"العيوب" في العنوان. 
)ا( ما مميزات وعيوب العيش قرب البراكين؛ 

قد تتفوعالإنجايات: رلك يجب أن تقل اقتراحات مل خصوية الت الزرااعرة بوصدقها هبزةء واإمكائية انقجار 

البركان بوصفها عبيا . 


شجع التلاميذ على التفكير ممًّا من خلال طرح أسئلة متابعة مثل: هل يمكنك إضافة المزيد من الأفكار إلى المخطط الذى رسمناه على السبورة؟ 
اشرح للتلاميذ أن عليهم الآن إقناع زميل لهم بالعيش بالقرب من البركان» واطلب من كل تلميذ إقناع زميله بالانتقال للعيش بالقرب من أحد 
البراكينء ثم اظلب.من الآخن إقناع ؤفيله بالانتقال للغيش.يغيدًا عن البركان: 

ساعد التلاميذ فى إضافة المزيد إلى القائمة الأساسية من خلال طرح سؤال: الآن, وبعد المناقشة الجماعية, هل لديكم أسئلة تودون إضافتها إلى 
الف الل على شلك حرق 17ما شين اافتقاراك ا 


التمايز 


3-3 


تلامين يقتريون من التوقعات 

ساعد التلاميذ ممن لا يملكون مهارة المشاركة في النقاشات» في إجراء محادثة مع زملائهم» وذكرهم أنه ثمة وجهتا نظر متعارضتان في المناقشة. 
ويحاول كل منهم إقناع الآخر بقبول وجهة نظره أو فكرته؛ وقد يغير أحدهم رأيه أحيانا أو يتمسك برأيه أحيانا أخرى. وضح لهم أنه من المهم فى 
المناظرة التعبير عما يجول بخاطرك والاستماع للطرف الآخر. 








2A0 


4.4 أ تساءل كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 


نشاط 4 ر 
92 3 
قيم كعالم 
O‏ 
ET‏ 5 5 الكود السريع: 
ما الذي تعرفه عن البراكين ؟ A‏ 
البراكين قويةء ومذهلة, وخطيرة أيضّاء ولكنها تساعد العلماء على تعرف ما يوجد في باطن الأرض. 
أكمل العناصر التالية لتقييم ما تعرفه عن نشاط وتشكيل البراكين. 











المواد البركانية 


ما المواد التي تنبعث من البركان عند حدوث انفجار بركاني؛ ضع دائرة حول كل الكلمات الصحيحة. 


UI YO HBUNIWN irr? | 


النشاط البركاني 
تأمل ما الذي تعرفه عن النشاط البركاني. ضع خطا تحت الجملتين الصحيحتين. 


* عندما تثور البراكين» فإنها تطلق حممًا بركانية ورمادًا بركانيا ينتشر عاليًا فى الهواء. 


woo 22015117019 / uryweıeyD 


٠‏ تشكلت جميع البراكين فى الماضي البعيدء إلا أن هناك بعض البراكين لا تزال نشطة حتى وقتنا هذا. 


ه تشكلت معظم البراكين فى الماضى البعيد» لكن البراكين الحديثة النشطة تتشكل دائماً. حتى اليوم تشكلت 
براكين جديدة. 





* تتفاوت الثورات البركانية من حيث حجمها وشدتهاء فبعض الثورات البركانية تتدفق منها الحمم ببطء, والبعض 





الآخر يثور بشكل عنيف. 
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نشاط 4 > 
@: 
قيم كعالم 0 دقائق 


ما الذي تعرفه عن البراكين؟ 





الغرض 
تيح هذا التقييم التكويني للتلاميذ شرح ما تعلموه عن البراكين. كما يُقدم فرصة لتحديد 
المفاهيم الخطا المحتملة. 


يطبق التلاميذ فى هذا النشاط معلوماتهم السابقة لتوضيح فهمهم للمادة البركانية 
والتشاط اليركاتى: 


المواد البركانية 


الاستراتيجية 


يقدم عنصر المواد البركانية تقييمًا تكوينيًا لمعلومات التلاميذ الحالية عن المواد التى 
تخرج من البركان عند انفجاره» واحرص على الانتباه للمفاهيم الخطاً التى تفترض 
خروج الحمم فقط من البراكين عند انفجارها. 


النشاط البركاني 


الاستراتيجية 


يقدم عنصر نشاط البراكين تقييمًا تكوينيًا لمعلومات التلاميذ الحالية عن نشاط البراكين 
وكيفية تكونها. 
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احرص على الانتباة للمفاهيغ الخطا القى 'تفقرض.تكوّن البراكين متذ زمن بغيد آى آنه ليس هتاك يركان شط 


وافقية أيكنا للمفاهيم الخطا التى تفترضى أن الانقجارات البركاتية 'تتسيب فى اندفاع الحمم والزماد غالا فى السماء وبالرغم من أن مغظة 
الانفجارات البركانية تحدث بهذا الشكلء إلا أنه ثمة براكين أخرى تطلق الحمم والغازات بصورة بطيئة. 


بناءً على الييانات التى جمعتها. 
ل ما المحتوى الذي يعرفه تلاميذي بالفعل؟ 


ما المقافت الخطا السائدة لے لے فى هذه المرخلة من الاش 


ء هل لدى أي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من الدرس؟ 
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نشاط 5 ا E:‏ 
الكود السريع: 
مواقع البراكين egs4412‏ 
يجب أن تكون هذه الخريطة مالوفة لديك. لقد درست أهمية رسم التضاريس على خريطة طبيعية. 


والآن» دعنا نقارن بين التضاريس ومواقع البراكين. آثناء عرض الصورء ابحث عن مواقع البراكين. 
ثم أجب عن الأسئلة التالية. 
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TT‏ ا يه 





0 نشاط 5 Bk‏ 
لااحظ كعالم 5 دقيقة 

مواقع البراكين 

الغرض 

يستخدم التلاميذ معلوماتهم عن الخرائط الطبيعية في تفسير أنماط مواقع البراكين. 


يُشجع التلاميذ على تحديد أهمية الخرائط الطبيعية في فهم خصائص الأرض. 
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تابع الدرس 2 


الاستراتيجية 
ذكر التلاميذ بما اكتشفوه خلال المفهوم الأخير عن أهمية رسم خريطة التضاريسء ثم 
وضح أهميتها فى الوصول إلى مواقع البراكين. اطلب من التلاميذ العمل فى ثنائيات 
للمقارنة بين خريطة طبيعية للعالم والبراكين على سطح الأرض. 
O)‏ * ما العلاقة بين الصورتين أو ما الأنماط المشتركة ببنهما؟ 
ستتنوع إجايات التلاميذ. توجد البراكين على طول سلاسل الحبال 
التي تقع على اليابسة أو بالقرب من المحيط. وقليل منها يقع في 
الودبان. 
* ما الذي استنتجته بعد معرفة مواقع البراكين على سطح الأرض؟ 


متو الجاباءة التلفسق: قوت الي اكين في الأملكن التي کل 
فيها مظاه ر أخرى لسطح الأرضء خاصة تلك التي تشكل سلاسل 


الخنا. 








توجد البراكين على طول سلاسل الجبال التي تقع على اليابسة أو في قاع 
المحيط وقليل منها يقع في الوديان. 


ما الذي يمكنك استنتاجه بعد معرفة مواقع البراكين على سطح الأرض؟ 


توجد البراكين في الأماكن التي تحدث فيها بعض العمليات التي تعمل على تشكرا 
ound‏ سطح الأرضء خاصة تلك التي تُشكل سلاسل الجبال. 





























لا حل کا 


i BEE‏ الكود السريع: 
البراكين والقشرة الارضية 2454413 
في النشاط السابق» اكتشفت العلاقة بين مواقع السلاسل الجبلية وأماكن وجود البراكين. ما 
القوة الجيرليجية القى تشي فى تشكل الجبال والثوزات البركانيةة اقرا الخ التعرف سيب 
وكيفية التحرك والتغير المستمر لسطح الأرض تحت أقدامنا. وأثناء القراءة اكتب الأسئلة التي 
تدور في ذهنك عن النص في المخطط التالي. ثم اعمل مع زميل للإجابة عن الأسئلة. بعدهاء 
٠‏ اكتب إجاباتك فى المخطط. 





البراكين والقشرة الآرضية 
ا بئية الأرضص 
التراب والصخور كلما زاد عمق الحفرة. في الواقع, إذا ‏ انتف : الأرضية 50-0 4 
قمت بحفر حفرة عميقة في باطن الأرضء فستلاحظ تغير 
OTS‏ الرشاع: 29010 كم 
مختلفةء تشبه التفاحة إلى حد كبير. إذا قطعت التفاحة اللي الشارجي: 5100 كر 
إلى نصفين, فستجد في مركزها اللب» ويحيط به الجزء 2 الب الدالخلي: 6400 كم 
الداخلي للتفاحة ثم يغطيه قشرة النفاكة. اتل فان 

الأرض تتكون من لب داخلي في المركزء وطبقة وسطى 

سے الرغام واا کل کار“ تس اة 








أستطيع طرح أسئلة للتوضيح. 
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نشاط 6 
حلل كعالم 
ك0 والقشرة الأرضة 





الكود السريع: 
egst441 3‏ 








5 دقيقة 





البراكين والقشرة الأرضية 


القرضن 
يجب على التلاميذ فهم العمليات التي تؤدي إلى تكون البراكين قبل البدء في تحليل 
التغيرات التي تطراً على مظاهر السطح بفعل البراكين. في هذا النشاطء سيتعرف 
التلاميذ على طبقات الأرض والصفائح المتحركة التي تحفز النشاط البركاني. 


فی هذا النشاطمصل القاقنية على مطلوماث من الس لطر أ سا عن العا بين 
فاغاات "لصيف ا فم الكو وموافع الراكن.: 


E‏ التفاوض 


الاستراتيجية 

وكه الا لقزاءة تن الراك والققيرة اخ مع الترقف رن ا القن قن 
جل يخاظرعه ا اا زكر ال اران اام أدوات ا ا ا 
0 دوين يعد ا شفع التادعية على ما اا عن اميثلتهم, و 
ذلك اطلب هن كل ثنائي مقارنة الأسئلة والإجابات. 


المفهوم 4.4: البراكين ماعو 











تابع الدرس 2 


فى هذه المرحلة من المفهوم» من المرجح» أن يكون لدى التلاميذ أسئلة لا يمكن الإجابة 
ا اس إلى ذه اا يفني على الا اقتراج قوع المعفاوياها ى القاقات 
اا الذي ف ا ا ع ا سفت لوقه ق رديه 
الاو ايا الوضول إلى الفظومات غ الت كت أو موان التق ةا اة 
عن أسئلتهم. 


التمايز 

تلامين يقتريون من التوقعات 

اا إن الاه من ن ديهم نا كي من السشرفة الما ف اران ا2 
البرگائی: ركا رتكا الستصال لإنضاء وركاق صغين پاتتا ناء اا ف 
الإقام ا تفت الخال عى الخ العلزى من لاء ى يتشكين المنلما على 
ف يركان. اسل القلامية عدا منكن خذرة إذ] صعدت:فقاقيع البائل إلى أطلى الإناء 
م فى را الصللصال: حتاف القاؤمية. ل مساك العاحقة بين ها رون ا 
يحدث للبراكين والنشناط البركاتي. 





ىا 


1 


کي _ 


تابع» البراكين والقشرة الأرضية 


راک ا العا س ا ارک وراک ال اک له ل رال اا 

بل مقسمة إلى قطع ضخمة تكمل بعضها البعض كلوحة لغز عملاقة. تسمى هذه القطع المكونة 
الدشرة . تتحرك هذه الصفائح التكتونية ببطء شديد في اتجاهات مختلفة. 
وتتشكل البراكين عندما تصطدم هذه الصفائح هذه الصفائح ببعضها TT‏ 
يُمكن أن يودي الضغط. المتزايد بين هذه الصفائح إلى حدوث ثورات بركانية في صورة انفجار. 
وعندما ق البراكين تنبعث مواد متصهرة تى ق من القشرة والوشاح في صورة 
حمم بركانية. عندما تتحرك الصفائح معّاء فإنها تدفع الجبال لأعلى. مكونة السلاسل الجبلية. 
لاحظ على الخريطة أماكن التقاء الصفائح المختلفة. لاحظ أماكن وجود البراكين بالنسية إلى 
حدود الصفائح التكتونية. 





ستتنوع إجابات التلاميذ. 

















کا حن كمانم 


الآثار الناجمة عن ثوران البراكين 


لقد تعلمت أن حركة الصفائح التكتونية في باطن الأرض هي ما تسبب تكوين وثوران البراكين. 
والآن» حان وقت التعرف عن قرب على المواد التي يقذفها البركان. الحمم البركانية هى مواد 
منصهرة وساخنة تسبب دمارًاء وتغيّر في مظاهر السطح» وأخيرًا تشكل صخورًا جديدة. وعلى 
الرغم من ذلك؛ فإن الحمم البركانية ليست جميعها متماثلة. اقرأ النص ولاحظ الصورة. وبعد 
ذلك» ناقش إجابة السؤال التالي مع زميلك. 





الآثارالناجمة عن ثوران البراكين 


في الماضيء ثارت البراكين بشكل متكرر أكثر مما يحدث اليوم» نحن محظوظون لأن البراكين 
قف جدزات هما كانت حالمه من قل عت یران الأدركارق ف بكسي ذا کی ومان هال دس 
کر 


نظلى الكدر ع بركانية أثناء ثورانها؛ الحمم البركانية عبارة عن مزيج من 
الصخور الذائبة والمعادن التي تتدفق فوق الأرض. تخلط العديد من الغازات بالحمم البركانية 
اا 


الحمم البركانية تكون ساخنة للغاية؛ وعندما تسيل على الأرض,» فإنها تحرق أي كائن حي في 
DD‏ 
متوية» يمكن أن تصل درجة حرارة الحمم البركانية إلى 1000 درجة مئوية أو أعلى. تتدفق 
الحم البركانية مثل السائلء ولكنها تبرد بسرعة كبيرة في الهواء البارد أو الما وتتصلب على 


شكل صخور مرة أخرى. 


الست كل |الحمم ما ها اعت مادة والحدةه بال هى مزيج من ااي واالبعادرق 
ا 2023 
بعض هذه المخاليط بسرعة؛ وتتحرك عدة أمتار بعيدًا عن فتحة البركان قبل أن تتحول إلى 
صخور صلبة؛ في حين تتدفق بعض المخاليط بشكل بطيء. وتتصلب بالقرب من مكان فتحة 
کک ي 





ا 
egs4417‏ 


o0Ud 


2q :peı0 


105201515170119 / Aoq 
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نشاط 7 
حلل كعالم 
الآثار الناجمة عن ثوران البراكين 








الكود السريع: 
egst441 7‏ 








تابع الدرس 2 


ا حت عنام 


الآثارالناجمة عن ثوران البراكين 





الخركن 


5 دقيقة 


والآنء اض التالامية على اهاد لدرانينة الحمم :البركانية الى كفرع من التركان» بعد 
دراستهم لكيفية تكون البراكين» وهي معلومات بسيطة حيث سيقوم التلاميذ بعمل نموذج 


ا على جا يعدو :سن اورا ال 


الاستراتيجية 


تصنع الحمم 


قبل قراءة النص» اطلب من التلاميذ إغلاق أعينهم وتخيل وقوع الثوران البركاني. 


اسا( * ما الذى يخرج من البركان أثناء ثورانه؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد تشمل الدخانء والرمادء والحمم 


ا 


3 مم تنكو ن الحم م البركانةة 


ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد تتضمن الصخور الحارة الذائية. 


° ماذا يحدث بعد الثوران حينما تبرد الحمم البركانية؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن قد تشمل تجمد الحمم البركانية 


بحرا الى ما 
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تابع الدرس 2 


امنح التلاميذ وقتا لقراءة النص في ثنائيات» ويعد انتهاء التلاميذ من القراءة» اطلب منهم 
مناقشة السؤال الموجود في مربع تحدّث إلى زميلك مع زملائهم. وإذا سمح الوقت» فاختر 
عدة تلاميذ لمشاركة مخططاتهم مع الفصل. 


التمايز 


تلاميذ فائقون 
تحدٌ التلاميذ لإنشاء خطة استجابة للكوارث البركانية في مدينة تقع بالقرب منه مباشرة, 
وحفزهم على التفكير في كيفية نجاة المواطنين وعن الملاجى» وجودة الهواء» وتوفر المياه 
والمواصلات ومستلزمات البقاء على قيد الحياة. 





صفحة 246 


تابع, الآثار الناتجة عن ثوران اليراكين 


ال2ن تاك هد الشتدر الشلله لتكرن شكد 1 E‏ رشا 
حدوثه في البراكين. بينما توجد آنوا ع من المخاليط صعبة التدفق» وريما تتصلب هذه المخاليط 
بال و اسل ا ا ا الما ان کے لاعن غ ا ا 
للحم الركانة. 


aM. 


حمم بركانية تتدفق من البركان 








0 تحدّث إلى زميلك ما العوامل التي يمكن أن تحدد سلوك الحمم 
حا البركانية عند خروجها من البركان. 

















به 












9" تشناظك 89 
ابحث كعالم 
الكود السريع: 


عجينة الكيك والحمم البركانية 
سنستخدم في هذا البحث عجينة فطائر البان كيك لتصميم نموذج حمم بركانية متدفقة. تذكر أن عالِم 


البراكين هو شخص يختص بدراسة البراكين. ستقوم بإنشاء خريطة لتدفق الحمم البركانية مثلما 
يفعل علماء البراكين. 


58 
التنبؤق 


عليك أولا كتابة توقعاتك فى المخطط. 


ما تآثير انحدار جوانب البركان في كيفية تدفق الحمم البركانية منه؟ 
كلما زاد معدل انحدار جوانب اليركان» زادت سرعة تدفق ا اليركانية. 





وقد تتدفق الحمم البركانية لمسافات أبعد. 


يمتني تاد ف خرن ریچ 
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الكود السريع: 
egst4414‏ 





الدرس 3 


0 نشاط 8 ي 
ابحث كعالم 5 دقيقة 


البحث العملى: 
عجينة فطائر البان كيك والحمم البركانية 


الغرض 

سيطور التلاميذ فهمهم للحمم البركانية وسيكتشفون بعض العوامل المؤثرة في فترة ما 
بعد الثوران البركانى. يساعد نموذج الثوران البركانى التلاميذ فى فهم الظاهرة الطبيعية 
التي قد لا تتسنى لهم رؤيتها. 


يصنع التلاميذ في هذا النشاط نموذجًا باستخدام عجينة البان كيك لمحاكاة أنماط تدفق 


الحمم. 


200 انتعاون 


3 » اكد اط التنبو 
ا هذا "النشاعل سحينة يان كك لسحاعاة ققق الهم الركافية: قد بكرن اة 
على دا بالنان ا قطان ضاف في ال اله أن قد الا ا و قد 
يمكن ل مكونات الوصيفة الأضلية إذ1 اوم ای ولكن قرام الح ميد ج گن 
القلامية من مان رقا تدفق الم المحاكاة 
قبليده البحثه اظلب مق الالؤمية قرع كيقية تكب انتسدا نوات البركان قى طريقة 
تدفق الحمم البركانية منه. شارك أن التلاميذ سيعثرون عن هذه الإجابات اليوم أثناء 
قيامهم بإنشاء ودراسة تموذج افق الحهم اليركاتية. 
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تابع الدرس 3 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


.1 


قم بتحضير عجينة البان كيك قبل الحصة. قم بتقدير المكونات واخلط العجينة 


بمضرب سلكي حتى يتكتل قليلا أو يصل إلى قوام الكريمة أو الزبادي المتماسك. 


إذا كان الخليط سائلا أكثر من اللازم» فيمكنك إضافة الدقيق» وإذا كان قوامه 
متماسك جداء فأضف المؤيد من السائلء نريد أن تحضل على غجيئة متماسكة 
تصب بسلاسة ولكن ليس بسرعة. 

على قالب:قويل شن ور ماه ا يمريعات هو آل بدلا فن ذلك كك 
وضع ورقة رسم بياني بداخل حافظة أوراق بلاستيكية أو كيس تغليف شفاف 
(تأكد من إغلاق الفتحة بالشريط اللاصق حتى لا تتلامس ورقة الرسم البياني مع 
العجينة). قد ترغب في لصق ورقة الرسم البياني في القالب لتثبيتها. 


مع الكت كحك حط ف قالب ال بحن كرون اغى من اة بسكا 
مت مداد يفاك ذلك نارات الجيل: 
التدفق. يمكن للتلاميذ أيضا ملاحظة عرض وطول وعمق التدفق وأي قنوات أو 


بجت علي التلاميذ ملاحظة وتسجيل التدفق يعد 15 ثانية ثم يعد دقيقة واحدة. 


يمكنهم ملاحظة عرض وطول التدفق» باستخدام ورقة الرسم البياني 1 سم التي تم 


سكب العجينة عليها. 


باستخدام مشبك ورقي» اطلب من التلاميذ قياس عمق التدفق بالقرب من الطرف 


والوسط عن :طرية انال الفشمك الى قى فى الط يكن أن تمن الماتهظات 


الأخرى معلومات عن القنوات أو العوائق التى تتجمع أثناء تدفق الخليط. وجّه 
التلاميذ لتسجيل نتائج قياساتهم فى جدول البيانات. 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


* إناء فيه عجينة البان كيك 
السائلة (تم خلطها من قبل 
المعلم قبل بداية الدرس 
*الوصفة فى الأسفل) 

*؟ طبق فويل ألومنيوم مقاس 
(233 523 5 

6 كك ملك كل كنات نتيا 
دسم 

۶ كوب ورقے سعة 250 مل 





* مشابك ورقية كبيرة 

١‏ مسسطرة مترية 

El 

ورق رسم بياني 

* ورق رسم بياني للتغليف (أو 
ورق رسم بياني داخل واق 


بلاستيكي أو كيس بلاستيكي 
شفاف) 


فى رعا عة اخلط المكونات الال معا سبكون العحين متكتلا قار دفعة 


ll 0‏ للقي 


5 جرامات ملح 
5 امات شك 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة فى المعمل. 
أرط القعر الطويل إلن الخلف: 


TT 


» 











الصفحات 249-248 


4.4 | تعلم كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 











ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


٠‏ إناء يحتوي علي عجينة الكيك ا را قدي 
'يجهز المعلم هذا الخليط قبل بداية الدرس ٠.‏ ساعة انقاف 
٠‏ قالب للعجين مصنوع من الالومنيوم : 


ورق رسم بياني 
٠‏ ورق تغليف لورق الرسم البياني 

(أى ورق رسم بياني بداخل حافظة ورق 
© كين بالاسفيكى سجة 250 مال بلاستيكية أو كيس تغليف شفاف) 


بفاس 5 23 * 33 اسم 


SS OSE ESE E 


ء مشابك ورق كبيرة 


. أقلام رصاص 


خطوات التجرية 

اسكب العجينة على الطرف الأعلى لقالب الفويل. 

. سجل زمن تدفق العجين والمسافة التي يقطعها بناء على العلامات الموضحة علي الورقة. 
فريس في العميتة السنائلة مشيك ورق مقرو اقباس عمق التق 

امم فة متو اقا ميعن ان 

. سجّل ملاحظاتك في جدول البيانات. 

آرم خريللة وهم كيدي فاق الت ارهاظ الورق: 

. ارفع طرف قالب العجين البعيد عن الورقة إلى الأعلى قليلًا لزيادة مستوى انحدار العجينة. 
كزى الخطوات السائقة افرط الوضع الجديد (مع اة مسري اتسران العجينة): 


ھi‏ لم UW‏ م XY O U‏ م٠‏ ف 








.10 


تابع الدرس 3 


يجب على التلاميذ أيضا تسجيل خريطة لتدفقهم عن طريق رسم نمط الانتشار كما 
كان على ورقة الرسم البيانى المغلفة. 

قبل أن يبدا التلاميذ تجربتهم التاليةء يجب أن يتوقعوا كيف ستتغير الخريطة بناءً 
على الظروف الجديدة. 

الفويل وتسجيل تدفق ثان فوق ورقة نظيفة. 

إذا سمح الوقت والموارد» فقد يقضون مدة قصيرة في محاكاة تدفقات البركان 
الدرعي ذات الطبقات عن طريق سكب التدفق الثاني على التدفق الأول لمعرفة كيف 
يؤثر التدفق الأول في التدفق الثاني. في كل تجربةء لا بد أن يتوقع التلاميذ أولا 
كيفية تأثير التغيير في ظروف قالب الفويل في تدفق الخليط. 

بعد أن يكمل التلاميذ تجاربهم» ناقش كيف أكدت أو دحضت الاختبارات توقعاتهم. 
أطت قن القلافيد مقارئة عسينة البان كيك المتدفقة أسفل قالي القويل نمشهن من 
العالم الحقيقي للحمم البركانية المتدفقة على جانب البركان. 
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تابع الدرس 3 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


بعد أن يقوم التلاميذ بتلخيص حدود نماذجهم وتحديد الحلول الممكنةء ناقش أول سؤالين 
من الأسئلة التاليةء ثم اطلب من التلاميذ تقديم إجابات تفصيلية للسؤالين المتبقيين. 


لماذا استخدمت الكتب لرفع قالب الفويل؟ 
استخدمنا الكتب لرفع قالب الفويل لمحاكاة الجوانب الأكثر انحدارًا 
للبركان. 


كبف تأثر تدفق نموذج الحمم البركانية عندما رفعت طرف قالب 
الفويل؟ 
تدفقت الحمم البركانية بشكل أسرع عندما تم رفع طرف قالب الفويل. 


ما أوجه التشابه والاختلاف بين عجينة البا ن كنك السائلة والحمم 
البركانية التي تتدفق من الجبل البركاني؟ 

ستتنوع الإجابات, لكن قد يظن التلاميذ أن قوام عجينة البا ن كبك 
يتشابه مع قوام الحمم البركانية . كلا السائلين يتدفق إلى الأسفل. 
تتدفق عجبنة البان كبك وتتمدد مثل الحمم البركانية المتدفقة من 
منحدرء لكنها لا تملك القوة التفجيرية التى تملكها الحمم البركانية. 
فى الحباة الحقيقة» الحمم البركانية سا لاد كت بون 
شر الشريق ملسا Cau‏ لخر بقل فيط ELENA‏ 
وأخيرًاء فعجينة البان كبك ليست ساخنة مثل الحمم الحقيقية, كما أن 
نموذج المنحد ر أصغر بكثير من المنحدر الحقيقي. 


فى رانك كنف تناه التمارح 0 [الفيقاق ا الث اكد 
على حماية اليشر؟ 

ستتنو ع الإجابات, لكن قد يفك رالتلاميذ أن تمثيل الثورات البركانية 
يسع الما عر فقا لخر ES‏ الس ادر EES‏ 
E a‏ ماسم A‏ القن للقن اجيم 
الا ف تي الاباك ق او 1 اا بالشرق لر 
لكوع ا 


صفحة ()25 


4.4 تعلم كيف يمكن أن تساهم البراكين في التخيرات السريعة التي تطرأً على مظاهر السطح؟ 












فكر في النشاط 
الآنء وبعد أن أتيحت لك الفرصة لتصنع نموذجا للثوران البركانيء اكتب عن مدى تشابه التجربة 

مقارنة بما يحدث عند ثوران البركان فى الحقيقة. فكر كيف تساعد النماذج العلماء على دراسة ظواهر 

مثل البراكين بأمان. ١‏ 

ما أوجه الشبه والاختلاف بين عجينة الكيك والحمم البركانية المتدفقة من أحد البراكين؟ 

ستتنوع الإجابات» لكن قد يظن التلاميذ أن قوام عجينة الكيك يتشابه مع قوام 
الحم البركافية: كلذ الساكلين يتدفق إلى الأسفل: تتدقق عة القيك وتتيدد خثل 
الحمم البركانية المتدفقة من منحدر البركان» ولكنها لا تملك القوة التفجيرية التى 
فلكي ١‏ البركانية. فى الحياة الحقيقية: الحمم البركانية سوف تحرق أشياء 
وأخيرّاء عجينة الكيك ليست ساخنة مثل الحمم الحقيقيةء كما أن نموذج المنحدر 


أصغر بكثير من المنحدر الحقيقي. 





في رأيك كيف يمكن للنماذج وإنشاء خرائط تدفق الحمم البركانية أن تساعد علماء البراكين على حماية الإنسان؟ 
ستتنوع الإجابات» لكن قد يفكر التلاميذ أن تمثيل الثورات البركانية يسمح للعلماء 
بالاختبار الآمن للعوامل المختلفة التى تؤثر على تدفق الحمم البركانية وتحديد 
مسار ها سات اقل قق الح ال كفي ق الاباك الك مانا 
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م نشاط 9 
ابحث كعالم 
اليحث الحمليى: 
نموذج دورة الصخور باستخدام أقلام التلوين الشمعية 
لقد تعلمت كيفية تكون البراكين والأسباب التي تؤدي إلى ثورانها وأصبحت على دراية بما يحدث عند 
تدفق الحمم البركانية إلى أسفل وأنهاء وفي النهاية تتجمد وتتحجر. يُطلق على صخور الحمم البركانية 
الصخور النارية. هذه الصخور في النهاية تتحول إلى نوع آخر من أنواع الصخور في عملية تُسمى 
. في هذا البحث» ستصنع نموذجًا عن كيفية تحول هذه الصخور إلى نوعين مختلفين من 
الصسخور: تذكر؛ خلال الذورة لا يوجد مكان محدد للبدابة أو التهانة؛ لذا:قن تحدث هذه التفيرات يطرق 


عديدة. 


egs4418 


التنبؤٍ 
انظر إلى قلم الشمع. يمثل هذا الشمع صخورًا بركانية. ما القوى البيئية التي تستطيع تحويل هذه 
"الصخرة" إلى نوع مختلف؛ 


الحرارة وراو الضغط. 





المفهوم 4.4: البراكين Vy‏ 


رقمي 


ترک 





E: [| 0 


ايبحث کعائم 


الحت العلى نعود دورة اا Prr‏ 


0 


الكود السريع: 
egst4418‏ 








الدرس 4 


نشاط 9 4 


البحث العملىء نمودج دورة الصخور 


اقرش 
Sn Ns E EN‏ 
النشاكك سيطرر لثامت مظوماكهه هما محدية بعد اتدلاع النراكين إكهاف الفزيد هن 
الصخور النارية التي قد تتحول إلى أنواع أخرى من الصخور. 


يصنع التلاميذ فى هذا النشاط نموذجًا لدورة الصخور باستخدام أقلام التلوين لتوضيح 
السخكور الرسوينة والمتحولة والثارية: 


هذ النشاطة لتنبق 
اطلب من التلاميذ قبل بداية البحث توقع نوع الصخور التى ستمثلها أقلام التلوين. 
يمكن اختبار الآلوان النارية لتعبر عن "صخور" لا تتكون من خطوط أو طبقات أو 
عراس RE‏ تر لس لصفي /الرسيية الو العشي ON‏ 
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تابع الدرس 4 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


.1 


.2 





* 3 أو 5 أقلام تلوين قديمة (المعلم فقط) 


قم بتشكيل ملعقة من قطعة فويل آلومنيوم. MME‏ 


© 
روا ا اق را کن ورا الین والميرا 8 ابر e‏ 
الألوان المختلفة (3 إلى 5 أقلام تلوين)» ويجب أن تصل الرقعة التى تغطيها بقايا * قطعة فويل آلومنيوم مربعة 
ل 1 الت 15 
البري إلى 3 سم مربع وأن يكون عمق البقايا 1 سم. ورن ا : 
. سكينة بلاستيكية, ای میں 
يضع التلاميذ بقايا البري في وسط قطعة فويل الومنيوم وتتم تغطيتها به والضغط TT‏ 0 
على الفويل بشدة. CT‏ 
٤ 1‏ على بقايا البري 
اطلب من التلاميذ فتح قطعة الفويل وملاحظة صخور الطباشير الملونةء وتقسيم ١‏ 
الصيفن إلى الصف وماحفظة الطنقات:. 
اطلب من التلاميذ إعادة كل البقايا إلى وسط قطعة الفويل وتغطية قطع أقلام 
اطلب من التلاميذ بعد ذلك وضع قطعة الفويل المضغوطة بين كتابين. ويضغط 
تلميذ على الكتابين لمدة دقيقةء ثم يفتح التلاميذ القطعة المضغوطة ويلاحظونها. 
أحضير محر ع واعدة فى كل هرة لب القطعة المقنخوطة على أن تقرف لديك 
شمعة أو طبق ساخن: وذكر التلاميذ بعدم لمس الشمعة أو الطبق الساخن. 


السلامة 
°١‏ اتبع إرشادات السلامة فى المعمل. 
5 اونظ الشعر الطويل إلى الخلف. 


قطعة فويل آلومنيوم مربعة 
الشكل طولها 25 سم 
شمعة صغيرة» وعلبة كبريت, 
أو طبق ساخنء أو مجفف 


2 
® 


سعر 
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4.4 تعلم كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 


















:1 


ظط 


خطوات التجرية 


OO ل‎ © U 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


5 اقلق قلوين کا ا ا 
ا E‏ جبنة» أو مبراة لبري آقلام شمع التلوين. 


٠‏ كتابان وزنهما كبير 
٠‏ قطعة مربعة من ورق التغليف من 
الآلومنيوم بحجم 15 سم 


ضع فتات الأقلام على شكل كومة على ورق الألومنيوم. 


. ضع طبقة من بقايا بري الأقلام وسط قطعة ورق الفويل الألومنيوم. 
. قم بطي ورق التغليف على بري أقلام التلوين مع الضغط عليه بقوة بيديك. 


. افتح ورق الفويل مرة آخرى برفق ولاحظ تكوّن صخرة ملونة جديدة من شمع التلوين. قم بتقسيم الصخرة الملونة 


إلى نصفين ولاحظ الطيقات المختلفة. 


. ضع كل بقايا بري الآلوان وسط ورق الفويل. قم بطي ورق الفويل فوق قطع الصخور الملونة لعمل حزمة مغلفة. 
. ضع الحزمة المغلفة بين كتابين واختر أحد زملائك للوقوف فوق الكتب لمدة دقيقة واحدة. 


عندما يستدعي المعلم مجموعتك» أحضر حزمة ورق التغليف معك لتعريضها لمصدر الحرارة. 


. عندما تيرد الحزمةء افتحها ولاحظ الصخرة الملونة. 
0. لاحظ الصخرة الملونة بعد أن يقوم معلمك بصهرها ويعد أن تبرد. 








.10 


.1 


.12 


1 


.14 





تابع الدرس 4 


استخدم مشبك غسيل وثبت القطعة فوق الحرارة لمدة 5 إلى 0 ثوان تقريبًا. 


يضع التلاميذ بقايا أقلام التلوين فى ملعقة الفويل التى قمت بتشكيلها ويعودون إلى 


بعد أن تضع كل المجموعات بقايا أقلام التلوين التى تمثل الصخور فى الملعقةء 
خذ المواد من التلاميذ واستخدم مشبك غسيل لتثبيت الملعقة وتسخين بقايا أقلام 
التلوين حتى تنصهر بالكامل» واعرض البقايا المنصهرة على التلاميذ. 


اترك المواد لتبردء ثم قم بإزالتها وتمريرها على التلاميذ لملاحظتها. 
اقرا مع التلاميذ وصف الأنوا ع المختلفة للصخور فى نص دورة الصخور. 


اطلب هق القلامية إكمال سقطط الأفكان. 
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تابع الدرس 4 


التحليل والاستنتاج: 
فكر فى النشاط 
طرخ ا الال معن خض الال لحدون الاد 


ماذا تمثل بقايا البرئ؟ 
الرواسبء قطع الصخور 


ما العملبة التى يجب أن تمر بها الرواسب حتى تتكون الصخور؟ 
الضغط الشديد 


ما هو نوع الصخور التى نتجت فى النموذج بالضغط على النقابا؟ 

صخور رسوبية 

ماذا تسمى العمليات التي قمت بها عند الضغط على الكتب وعند 

انصهار الآلوان؟ 

الضغط والحرارة 

ما نوع الصخور التى نتجت فى النموذج بالضغط على القطعة 

المضغوطة؛ أي بتعريض قايا الألوان للحرارة وتركها حتى تبرد؟ 
ل 

ما نوع الصخور التي نتجت في النموذج من خلال الانصهار الكامل 

لنقايا الآلوان "الصخور المتحولة ؟ 


صخور نارية 


كيف يمكنك صنع رواسب من الصخور النارية أو المتحولة؟ 

في الطبيعة, تعمل عوامل التجوية والتعرية على تفتيت الصخور. 
نستطيع صناعة نموذج لذلك من خلال تفتيت "الصخور" الجديدة إلى 
قط ع أخرى صغيرة. 


حنفحة 255 







فكر في النشاط 





تحول الصخور الحقيقية. ارجع إلى نص القراءة عند الحاجة. 


كيف كونت أقلام التلوين الشمعية صخورًا 
رسوبية؟ 

يتم ضغط فتات أقلام التلوين 
بقوة معا. 


كيف كونت أقلام التلوين الشمعية صخورًا 
متحولة؟ 


أثرنا بالضغط وقمنا بتسخين 
الصخور لفترة وجيزة. 


كيف كونت أقلام التلوين الشمعية صخورًا نارية؟ 


سكين الجؤاء عن أقلام اون 
الشمعية حتى تنصهر تماما ثم 
نترکها تبرد. 





اربط بما حدث لأقلام التلوين الشمعية لإكمال مخطط أفكار دورة الصخور. قارن نشاط اليوم بعملية 


الصخور الرسوبية 





كيف تتكون الصخور الرسوبية من الصخور 
م 


السشرة فى ام كر السو 


من هذه الطقات بعرون الزفن. 


كيف تتكون الصخور المتحولة من الصخور 
فقت لقعو مال التعراوة را 
اوا ا 


تتكون الصخور النارية من 
الماجما أو الحمم البركانية 
المنصهرة من صخور أخرى. 
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حفحة 256 


4.4 أ تعلم كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 


0 نشاط رقمي اختياري 10 E3 E]‏ 
لاحظ كعالم : 
OEE‏ 

التنبؤ بالثورات البركانية الكود السريع: 


egs4420 e 
أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت.‎ 


قيّم كعالم 5 
البراكين ودورة الصخور اا 


egs4421 
تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن البراكين ودورة الصخور. فى المساحة الفارغة الموضحة‎ 
في الصفحة التاليةء أكتب أنواع الصخور المختلفة التي درستها.‎ 

















نشاط 11 
قيّم كعالم 
اليراكين ودورة الصخور 





الكود السريع: 
egst4421‏ 





الدرس 5 


نشاط رقمي اختياري 10 


التنبؤ بالانفجار البركاني 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختيارى فى كتابك 
الرقمى. يمكن استخدام الآنشطة الرقمية الاختيارية 
لتوسيع تصفح التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. 








نشاط 11 
@: 

قيّم كعالم 
البراكين ودورة الصخور 


القرضن 








الكود السريع: 
egst4420‏ 


0 دقيقة 


فى هذا التقييم التكوينيء يراجع التلاميذ دور البراكين فى دورة الصخور. شجع التلاميذ 
على شرح مساهمة معلوماتهم في فهم التغير الذي طراً على وادي نخر. 


فى هذا النشاط: يقوء التلافين بشرح دورة المنخون مع التركيز على آهمية دور البراكين 


الاستراتيجية 


المراكين قافر السيطلي أرقن مو اوو الصحور ذكر اللا شا يفيل 


المفهوم 4.4: البراكين 
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تابع الدرس 5 


(ot)‏ * هل تبداً دورة الصخور دانما بالصخور النارية؟ 
لذ ال اتويحد لذن لزرة السيضون ات و ات نة 


* كيف يعمل الماء والرياح على تفتيت الصخور؟ 
تسرب الماء إلى الفتحات الصغيرة لبحدث تصدعًا فى الصخور. 
حينما تتجمد المباهء فانها تتمدد مما لزع لان تسر سكين إن 
أجزاء. يُمكن أن تؤدي الرياح إلى تاكل الصخور أو تفتتها أثناء 
حملها للمواد التي تضرب الصخور وتحتك بالقطع الصغيرة. 
اطلب من التلاميذ تحديد أنوا ع الصخور الصحيحة مع كتابة تفسير لكيفية تغيير البراكين 
لمظاهر السطح وأهمية دراسة ذلك. 


مراجعة تأملية للمعلم 


هل يستطيع تلاميدي 5 عمليات دورة ا خو وربطها يكيفبة تغيد 
البراكين لمظاهر السطح؟ 


ما المواقف الآخرى التي بإمكاني شرحها للتلاميذ لإظهار أن دورة 
الصخور ليست حلقة واحدة متسقةء وإنما العديد من المسارات 
المحتملة؟ 








حفحة 257 


uwe‏ / 50151837019 د0لنا 





=> RC 


BUNIN re (mrs‏ ولاه 


اشكر اا 
الصخور الرسويية 

لكي الك 
ج 


شسروووالبرافن فن ككل مقا فر سطع ارك واا هن امم ق ذلك الدور؟ 
يع البراكين تغيير الأرض من خلال تكوين أراض جديدة مثل تكوين 





الي اة عا شتوو ال الدر ا ال ملي الكو يدرو 
اك م من الال کا شي الان كوين اة 
ك هة اراد ا عا تعرش االضخوى القارية ان ااا 
اتك عماس الاين اكا ليذه الضسكوى ظى تاريخ ا ق کی 
السببيات الصغيرة من السنقور المتراكمة ل فكل شات قوق بعشها العش 
مكونة الصخور الرسوبية. حينما تضغط هذه الصخور بعمق في الأرضء تتحول 
إلى رر مقا يقل الط وات اة رف و در ر رةه الان 


وتتحول إلى حمم بركانية منصهرة ثم تبرد لتصبح صخورًا نارية. نستطي 
فعرق كيف #نتكلى الأرشى مق خلال دراسة السفين الت كرنى يقل الاکن 


ان 





كما نستطيع الحصول على المعادن المهمة من الصخور التي كانت مدفونة في 


باطن الأرض. 
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إملاص 






































4.4 | شا رلك كيف يمكن ان تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 


نشاط 12 
: سجل أدئة كعالم 


الأدلة على التغيرات البيئية السريعة الكود السريع: 


egs4422 
تستطيع البراكين والمخاطر الأخرى تغيير مظاهر السطح بشكل سريع» ومن يعش قريبا من تلك‎ 
المخاطر يستطيع تقدير مزاياها وعيويها. تأمل فيم تعلمته حتى الآن عن البراكين والمخاطر الأخرى.‎ 
لاحظ صور الأدلة على التغيرات البيئية السريعة. لقد شاهدتها من قبل فى "تساءل'.‎ 

















5 دقيقة 


ا 2 مرت هت 


( الادله على التغيرات البيكية السريعة 

الغخرض 

في هذا النشاطن سيعود التلاميذ إلى السؤال الذي طرح في بداية الظاهرة محل البحث 
ويعيدون التفكير فى معلوماتهم. إن عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم 
فرض تعد خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدًا لاستخدام مثل هذا 
الفرض وتطبيقه. 


/ Shutterstock.com (c) Julius Bramanto / Shutterstock.com, (d) George Burba / Shutterstock.com 





(e) Nelson Antoine / Shutterstock.com 


في هذا النشاطء يضع التلاميذ تفسيرات علمية مرتبطة بالتغييرات السريعة التي تطراً 
على مظاهر السطح بفعل البراكين للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؛' 


Mikhail Cheremkin / Shutterstock.com, (b) Becky Stares‏ (ج) :مصدر الصورة 








الاستراتيجية 
مركن الذاهرة ميكل الح الها فى يون ت ادامر الس 
ورال فل فم الشرجة : اط الاه عمل ا مه 


WOIYIOSIOHNUS / 531916 AIAG rer (EC: 





كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح؟ أو الإجابة عن أى أسئلة تطرحها؟ 


نشاط 12 
الأدلة على التغيرات البيئية السريعة 





الكود السريع: 
egst4422‏ 
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تابع الدرس 5 


اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟' 


کے هل تستطنيع انشح: 


كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطراً 
على مظافن السام 














يكسم UYWEJSUD [BUNIN iver‏ / ولا0!زة50151لا دملا 


كيف تستطيع البراكين أن تحدث تغييرًا سريعًا في مظاهر السطح؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


لاحظ سؤال: 'هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر 
السطح؟ 





الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن تغير مظاهر السطح لكتابة تفسير علمي يجيب عن سؤال: هل 
تستطيع الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 


ستتنوع الإجابات ولكن يجب أن تتضمن فهم التلاميذ لتآثير الثورات البركانية في 
المناطق المحيطة. قد تؤدي البراكين إلى التغير السريع لمظاهر السطح الناتج 
ق الاتشمان والسيت آل كاه السباكفة اراد ال كات الذي يقل ماه 
والمقين اقعفهة الى كن ها كد ا 
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4.4 أ شارك كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح ؟ 











لقد قرآنا عن ضرر الحمم البركانية 
التو ك كرران اكا 
استخدمنا نموذجًا لنلاحظ مدى 
سرعة الحمم البركانية أثناء تدفقها 
قوق مظاس الط مدير كلها 
يقع في طريقها. تعلمنا من نشاط 
'نموذج دورة الصخور باستخدام 
أقلم الطلرين الشسعية" أن الصسخور 
الجديدة تتكون عندما تبرد الحمم 
اكات 


قم بعد ذلك بتسجيل الدليل الذي يدعم فرضك» ثم اشرح تعليلك. 


الثورة البركانية هي مثال على 
تغير مظاهر السطح والذي يحدث 
بشكل سريع. تستطيع البراكين 
تغيير الطبيعة وييئة الإنسان من 
خلال الصخور المتساقطةء والحمم 
البركانية الساخنة والصخور التي 
کن مد اكا قور اران 





Mikhail Cheremkin / Shutterstock.com 





تابع الدرسن 5 


لا بد أن يكون التلاميذ على دراية بإطار الفرض والتعليل والإثبات. قد تحتاج إلى مراجعة 
المفاهيم الآتية: 


القرضى هر إجابة من جملة واه عن الال الذى مك فيه قبن الع عق سول ا 


يجب أن تكون الآدلة: 
٠‏ كافيةه-أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


؟ء مناسية- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم 
القركن. 
يربط التعليل بين الفرض والدليلء و: 


° يبين كيف أن البيانات تعد دليلا 


؟ة ويحتوى على أساس علمى واحد للفرض والأدلة. 


بعد تقزيم الا امح القاسية الان يتقو وم تراج ظلمية عاط مالقا يذلك: 
وبإمكانهم كتابة فروضهم وآدلتهم وتفسيراتهم المنطقية أو رسمها أو التعبير عنها شفهدا. 
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عينة لإجابة أحد التلاميذ: 

إن بعض المتغيرات التي تطراً على مظاهر السطح تحدث ببطء بمرور الوقت كتكوين 
الأخاديد. تحدث البراكين بسرعة كبيرة كنتيحة للضغط العالى. تحدث العديد من 
المتغيرات عند ثوران البركان. تتساقط الصخور وتتدفق الحمم البركانية إلى الأرض 
وتتحجر كالصخور النارية. قد تنتج عن البراكين حمم بركانية ساخنةء وغازات سامة 
ورماد بركاني. في هذا المفهوم, نبحث عن دليل عن كبفية تغير مظاهر السطح. في 

نص القراءة, «الآثار الناجمة عن ثوران البراكين». تعلمنا عن أضرار الحمم البركانية 
المنصهرة أثناء إطلاقها من البراكين. فى البحث العلمى لعجينة البان كدك, استخدمنا 
نمونكا لمحاكاة تدفق الحمم البركانية سريعًا من البركان إلى مظاهر السطح. تعلمنا من 
نشاط نموذ ج الآلوان لدورة الصخور أن الصخور الجديدة تتكون أعلى مظاهر السطح 


مراجعة تأملية للمعلم 


ما وسائل الدعم التى قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة وتقديم 
تفسيراتهم العلمية؟ 


كيف أعرف أن تلاميذى مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفى الأساسى فى 
سباق آخر؟ 











LUUOO 722015131149 / UYWOIOYD [BUNIN ier (mers 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 
إن بعض التغيرات التي تطرأ على مظاهر السطح تحدث ببطء بمرور الوقت 
كتكويخ الأخادزين. تحدث التراكين بسرعة ويشكل كر تشحة الضغط المتزايد 
بدانقل ال اكىن تهدت العديق مق التقيرات عند قراخ اكان ساط الور 
وتتدفق الحمم البركانية إلى الأرض وتتحجر مكونة الصخور النارية. قد تنتج عن 
البراكين حمم بركانية ساخنةء وغازات سامةء ورماد بركاني. في هذا المفهوم 
بحثنا عن أدلة عن كيفية تغيير البراكين لمظاهر السطح. في نص القراءة "الآثار 
التاحية عخ قوران ارا كن ٠‏ تلبقا عق أشنوان الكت اكا البتضصيزة أكتاء 
اطلاقها من البراكين. البحث العملى 'لعجينة الكيك والحمم البركانية" استخدمنا 
نموذجًا لنلاحظ مدى سرعة الحمم البركانية أثناء تدفقها فوق مظاهر السطح. 
تعلمنا من نشاط 'نموذج دورة الصخور باستخدام أقلام التلوين الشمعية" أن 
الكو العدررة تتكون قوق مظاهر ١‏ غا شري الم الب كانية, 
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نشاط 13 الكود لري 
egs4423 3‏ 
حلل كعالم 


الاستدلال على مكونات باطن الأرض 
اقرا النصء وأثناء القراءة» ظلل الأدوار التي يقوم بها عالم الصخور النارية وضع خطا أسفل 
الأدوار التي يقوم بها عالم البراكين. 








الاستدلال على مكونات باطن الأرض 

إن دراسة الصخور البركانية تفتح الآفاق لمعرفة معلومات مهمة عن باطن الأرض؛ حيث 
لا توجد لدينا التكنولوجيا اللازمة من أجل الحفر بعمق داخل باطن الأرض واكتشاف 
ما يوجد هناك. لذا يلج العلماء إلى جمع دلائل من دراسة الصخور البركانيةء يستعين 
العلماء بهذه الدلائل في معرفة طبيعة باطن الآرض. يُطلق على العالم الذين يدرس 
الصخور البركانية اسم عالم الصخور النارية. 










الاستشعار عن بعد 

بود انراد 
والرادار الشداخلي 
3 





نشاط 13 
حلل كعالم 
الاستدلال عن مكونات باطن الأرض 





الكود السريع: 
egst4423‏ 








الدرس 6 
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89 13 نشاط‎ J 
حلّل كعالم‎ 


الاستدلال عن مكونات باطن الأرض 








خرن 
يقارن التلاميذ بين وظيفة خبير علم الصخور النارية وخبير علم البراكين والأدوات التي 
سما ا اة على ت هدق الفاق كتاف مطرمات عن الا 
البرگاتی شل ساعد من يعيش يجاني البراكين فى الح من التاثيرات السلبية التورات 


الوركافة: 


فى هذا التشاط؛ يحصل الثلانية على مطلويات شان أنوار مكلف اللماء الذين 
يدرسون البراكين» ثم ينقلون نتائجهم إلى الفصل. 
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تابع الدرس 6 


الاستراتيجية 

قل ا لطب من التلامية:التفبق واكك اماك حياذ عل 

الميل ومقياس الجهد الزلزالي. ووضح لهم معاني الميل والجهد . 

يوجد بعض من المصطلحات المهمة ضمن الفقرةء وليس من 

الضروري أن يقوم التلاميذ بحفظهاء ولكن يُفضل التمرن عليها 

فق آحل اء ها ات الت الحا ته المع من الا 

قم تفرك الضيوزة الخاصة ممرا فنة الدراكين. 

@ ° ما أهمية تعدد طرق مراقبة البراكين؛ 
إن كل طريقة أو تقنية لرصد البراكين تقدم معلومات معينة. إن 
اة اة من شف ات الرمد ق ی عو را كاي 
الجوانب ف يكل ما يخص البركان. 


* ما هى الأدوات الت ى بمكن استخدامها على مسافة بعيدة من البركاز؟ 
يمكن استخدام التصوير الحراريء والاستشعار عن بعد والقمر 
الصناعى. 


اطلب من التلاميذ قراءة النص الخاص بعلماء البراكين والتفكير فيما يطمحون في , 

اکا غ اع لاحن ان ل الله مسؤونياك عالمالصخور» تدر قط 
ال تسؤولنات عل ال اعات ومع الفصيل عا وا ا 
البراكين عن دراسة الصكر التركاقة: 


الذين يعيشون بالقرب من البراكين للحد من الآثار السلبية للانفجارات البركانية. 


بينما يقوم علماء الصخور النارية بدراسة الصخور التي بردت بعد نشاط بركاني قديم» يقوم علماء البراكين 
سرا الراك اا طلا ب لماج الراك آل مات ”وة اترات ال كام عنما 





وأيضا بموعدهاء كما يستطيعون التنبؤ بالشكل الذي ستتخذه. يبحث علماء البراكين عن دلائل في النشاط 
الزلزاليٌء ويتطلب ذلك قياس موجات تعبر من خلال الصخور عندما تبداً الماجما في الصعود. يُستخدم مقياس 
الزلازل لتتبع الزلازل التي تشير إلى تحرك الماجما في باطن الأرض. 


کا وم عا لراک بی البصداات اکت هن االخازاات ال اللوركان» ف دم ود 
اد د غار الاد اکا فى اک فر جدماه رای اھ مکی اسک ای الدرااسة البراكيق مق 
مسااقة بعد قمقا ین مقياس العيل مسترى اقصار الركان, ریت مقااں الغو ما اا كات |الارخى 
الأرض مع احتمالية حدوث ثورة بركانية. يتيح استخدام أنواع معينة من الترمومترات لقياس تغير درجات 
الحرارة فى العاف اله (الطلمااء دراك [الغاروات [المتتسرينة من ارخ 


ساك علماء الراك فى فيقير مطلومات عن التقااط الليركاني لسكا 
0 اا ا 
17 التي يعيش فيها الأشخاص بالقرب من البراكين. ويتعاونون معا لتنبيه هؤلاء 
TT 0‏ را ار ا 
مكاررة ا رک کمن کماد الکن رکاك كدمااع الاتتليق يد کان الليركاق. براك دا 
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E‏ الاريوه 


اسه الراكب * 
دراسة البراكين دراسه البراكين 


صل كل تقنية خاصة بعلم البراكين بما يناسبها من الجمل المقابلة. ارسم خطًا يصل بين NOTE ONA‏ : 1 006 اله 
م وفي النهاية اطلب من التلاميذ إكمال عنصر دراسة البراكين. قد يكون هذا العنصر 


اا تقيم کرت اقاي وال الدور اء ارا التادمية کل هذا 
العنصر بمفردهم. 


1 2 يقيس التغيرات في درجة حرارة 
١‏ ي 
مقياس الزلازل yT‏ 





قياس درجة انحدار البركان 


ريادة الأعمال 

CMON ال ل‎ TS 
3-000 ” 
ل‎ O DC N 
الله‎ ET : TT 
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نشاط 14 
16 : 
راجع: البراكين 


الشركى 

يطلب النشاط الآخير من التلاميذ مراجعة وشرح مكان تكون البراكين وكيفية تكونها 
وكيفية تغييرها لمظاهر السطح وتآثيرها فيمن يعيش بالقرب منها. يربط التلاميذ فهمهم 
بموضوع ومشروع الوحدة. 


يلخص التلانيذ قى هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقة مسفعينين بالأقكار الأساسية 
للوحدة. 


الاستراتيجية 


والآن» بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم, عليك توجيههم لاستغوراخن الأفكاو 
الأساسيةا ا هن الدروس: 


اس اا لمشروع الوحدة» يجب أن يشير التلاميذ إلى فهم مكان وجود البراكين على 
هي 
سطح الآرض وكيفية تشكلها . 


مراجعة تأملية للمعلم 


ل كم عدد التلاميذ الذين حققوا آهداف المفهوم؟ 


ما خطواتى التالية لمساعدة تلاميذى الذين لم يحققوا الأهداف؟ 














@ ۰ 
قيّم كعالم 


الكون ا : 
راجع: البراكين د 
النشاط البركاني من أشد القوى تأثيرًا في الطبيعةء والبراكين مسؤولة عن وجود معظم اليابسة التي 
نعيش عليها. فكر فيم قرآته وشاهدته. تخيل أنك تعد تقريرًا عن البراكين. اشرح ما هي البراكين» 
وكيف تتكون» وأين تقع» ولماذا يتعين علينا معرفتها. شارك تقريرك مع زميل. 
قد تتنوع الإجابات. 


...ير تحدّث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته فى "ابداً". استعن بأفكارك 
حا عن البراكين لمناقشة تكوّن وادي نخر. 
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الوحدة 


4 تغخيرات سطح الأرض 


5 دقيقة 





مشروع الوحدة: القوى المؤثرة في شكل الأرض 


الغرض 
يعد استكمال مشروع الوحدة وسيلة للتلاميذ للربط بين المعلومات التي حصلوا عليها 
خاذل لرن و نها العلموه.مق البراقف الواقعية: ف كن الات على درا واي 
نکن وإذا لم يكونا كذلك فسيكون مظهر السطع هذا مالونا إلى حد ها: 


مقافر النطع تحت | لاء وتطييق معابير الل للوخدة لترضح التقبيرات الثى يمن 
أن تحدة فى مظاهو السط. 


لحار NE O I‏ 
البيئية المختلفة في شكل الأرض. يقترح التلاميذ الفرضيات ويفكرون في نماذج عن دور 
عوامل مثل التجوية والتعرية والنشاط البركاني في تشكيل وادي نخر. يجب أن يوضح 
الا ما قلي عن كفا كن ا غاد والودياق والمغاله المنولوحية الأخري أشناء 
تحلباي ا كينية تكون زیی .واد الکو إلى ها درغ 


E‏ الابتكار 
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حل المشكلات 
كعالم 


- 
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في هذا المشروع» ستسة خدم ما تعرفه عن التغيرات التي تحدث لسطح الأرض لت لتصميم نموذج يوضح 
أثر العوامل البيئية على مظاهر السطح في وادي نخر بمرور الزمن. 


لقد تشكلت مظاهر سطح وادي نخر بفعل قوى التجوية؛ ومنها المياه الجارية والرياح» إلى جانب عملية 
التعرية. قد تجد أدلة تشير إلى حدوث نشاط بركاني منذ ملايين السنين. وأثناء استكمال النشاطء 
تذكر ما تعلمته عن كيفية تكون الأخاديد والوديان والمعالم الجيولوجية الأخرى. 


لاحظ الصورة التالية وصور تضاريس وادي نخر في الصفحة التالية. فكر فيم تعلمته عن العوامل 
البيئية المختلفة التى تؤثر في مظاهر السطح. أجب عن الأسملة للتنبق بالعوامل التى أثرت في تكوّن 
كل نوع من التضاريس. ثم أكمل نشاط تصميم النماذج التالي. 









أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 





0 


الكود السريع: 
egst4428‏ 
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أخدود عميق» طبقات صخرية 





جوانب ناعمة ومنحدرة 


جوانب الجبال مطوية ومتموجة 


الوحدة الرابعة: آسطح متحركة 


2067 





تابع مشروع الوحدة 


الاستراتيجية 

المختلفة, ثم اطلب منهم العمل فى ثنائيات لإكمال الجزء الثانى من النشاط مع تصميم 
نموذج وتحديد النتائج. ذكر التلاميذ بأن الدليل على النشاط البركاني الذي قد بلاحظونه 
قد حدث منذ ملايين السنين» ولا توجد براكين نشطة فى هذه المنطقة الآن. 


التماية 
فرصة للتوسع 

تتمثل إحدى طرق السماح للتلاميذ بالتعبير عن ما تعلموه بطريقة مختلفة في اتباع منهج 
مستوحى من الفنون. قد يفيد تصميم النماذج وإنشاء العرض المرئى كلا من التلاميذ 
القاتفين وال الذين بوانعيون ي السات بنع يفظن المي لدم الفقون 
وتوسيع نطاق التعلم» قم بتوفير المواد والوقت اللازمّين للتلاميذ لإنشاء نموذج ثلاثي 
الأنعك امقططافهم: يمكن:آن تشمل المواد الضلصال» والكرفون: والقراء السائل» والورق 
المقوى» والعصي الخشبيةء وما إلى ذلك. تأكد من أن لكل فرد من أعضاء المجموعة دورًا 
وآنهم يشاركون في تصميم نموذج. قم بإنشاء نموذج مع الفصل بأكمله إذا سمح الوقت 
وتوفرت المواد. 
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نشاط مطبوع 
صفحة 268 


تنبا بالعوامل البيئية (التعرية التجويةء النشاط البركاني» وهكذا) التي تعد أساس العوامل المؤثرة في 
تشكيل هذا الأخدود بمرور الزمن. اشرح تعليلك. ٠‏ 1 1 


ما العوامل المؤثرة في تكون التضاريس ؟ 


ستتنوع الإجابات. صخور تبرد الحمم البركانية لتكون 
البازلت الضخمة خرجت من | صخورًا نارية كهذه. 
بركان على شكل حمم بركانية. 


يسطيخ الاواراك ل ١١‏ ی يعدن اا کن 
العوايل اكا ی ديم مايه كيدل الرياخ 
التضاط البركاضي اتقات ٠‏ والآنطار على دس رکا 
مق الت اكاد لكين | الجبال. 

ا ار اا سب 

الرياح والأمطار. 














ما العوامل المؤثرة في تكون التضاريس؟ 


ستتنوع الإجابات. لقد تشكل 
هذا الوادي بفعل المياه التي 
شقت طريقها بين الصخور. 
تتكون جدران الأخدود من 
طبقات من الرواسب التي 
تعرضت لعملية التجوية بفعل 
اقا الما واا 





إن الرياح والماء والجليد من 
غوامل التجوية الميكانيكية 
التي أدت إلى تفتت الصخور 
الى طم a‏ 
الرياح والمياه هذه القطع 
الف قادو ا 
ويؤدي ترسيب وضغط 

هذه الرواسب إلى تكون 
ف اققات وا رف 
ياتتا 
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ما العوامل المؤثرة في تكون التضاريس ؟ 


ستتنوع الإجابات. إن الحمم تبرد الحمم البركانية التي 
البركانية التي يطلقها النشاط | تتدفق على جوانب الجبال 
البركاني 57 وكونت أشكالٌ | لتشكل صخورًا بركانية أو 
مز لقان ال ار 

ويفكن أيضا الاستشهاد إن الرياح والماء والجليد من 
بعوامل التجوية كالرياح 2 | عوامل التجوية الميكانيكية 
والأمطار فى مراحل تعرية التي أدت إلى تفتت الصخور 

جوانب الجبال | الجبال 5 الأخدود. إلى قطع صغيرة. تحمل 


الوعرة وغير 


المستوية الرياح والمياه هذه القطع 


الصغيرة أثناء عملية التعرية. 


النموذج 

تأمل كيف ستستمر العوامل المذكورة في الجدول السابق في تشكيل مظاهر السطح لوادي نخر 
بمرور الزمن. كيف سيكون شكل الوادي في المستقبل؟ صمم نموذجًا يمثل شكل الأخدود في 
المستقبل بحيث يضم عامل بيئَيًا واحدًا على الأقل سيغير شكل الأخدود. 








صفحة 27/1 





ستتنوع الإجابات. يجب أن يوضح التلاميذ ما فهموه عن العوامل البيئية 
التي يمثلونها في النموذج, بالإضافة التأثيرات المحتملة لهذه العوامل على 


الأخدود. 





استراتيجية التلخيص لعرض ما حدث. 
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